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1 ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

Das Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf, Libeck wurde von der Stiftung Lebensraum Elbe
beauftragt, eine Machbarkeitsstudie zur ,Gestaltung eines naturnahen, regelmaRig durchflos-
senen Gewassersystems auf dem sudlichen Elbufer im Bereich des Wehrs Geesthacht” zu er-
stellen. Ziel der Mal3nahme ist die Herstellung / Erweiterung von Tidelebensrdumen im Be-
reich des Ronner und Niedermarschachter Werders. Aul3erdem sollen Moglichkeiten zur Her-
stellung einer aquatischen Biotopverbundachse zwischen Oberwasser (Mittelelbe) und Unter-
wasser (Tideelbe) untersucht werden, die insbesondere leistungsschwachen Fischarten einen
alternativen Wanderkorridor bieten.

Hierfur sollen im Elbvorland bis zum Rénner und Niedermarschachter Deich (Rénner und Nie-
dermarschachter Werder) auentypische Biotope erhalten bzw. wieder hergestellt werden. Be-
reits vorhandene Vorlandstrukturen mit engeren und breiteren Graben / Prielen sollen einen
dauerhaften Zustrom bei normalen Abflussverhéltnissen vom Oberwasser erhalten und gleich-
zeitig vom Unterwasser her tidebeeinflusste Bereiche geschaffen werden. Die Vorlandstruktu-
ren ermdglichen eine Vielzahl von Varianten zur Anbindung an die Mittelelbe. Naturschutz-
rechtliche und wasserwirtschaftliche Randbedingungen grenzen die Mdglichkeiten jedoch ein.

Bei der Erarbeitung der Studie zusammen mit dem BBS Biro Greuner-Ponicke werden die
Randbedingungen in einem mehrstufigen Prozess abgewogen und moégliche Planungskorrido-
re fur die Anlage von Gewasserstrukturen ermittelt. Auf dieser Grundlage werden verschiede-
ne Varianten aufgezeigt, diese wurden in Arbeitsgesprachen mit den Beteiligten erdértert. Mit
einem abschlieBenden Variantenvergleich soll eine Vorzugsvariante herausgestellt und hin-
sichtlich ©kologischer, naturschutzrechtlicher und wasserwirtschaftlicher Aspekte bewertet
werden. Moglichkeiten fir das weitere planerische Verfahren sollen aufgezeigt werden. Die
nachfolgende Abbildung zeigt die Vorgehensweise zur Erarbeitung dieser Studie.

L+W BBS [ Auftraggeber / Externe ]
Sichtung vorhandener Unterlagen, Kartengrundlagen, Laserscandaten,
Zusammenstellung ggf. zusatzlich erforderlicher Unterlagen Eigentiimerverzeichnisse, etc.
Planung "AUSfC'hT“n_g der | Ortsbegehung und Dokumentation S
Vermessungsarbeiten
Erstellung von Bestandsplénen Kartenerstellung ,Biotope und Habitate"
(Lageplan, DGM, Schnitte) Grundlagenermittlung Fischbestand
Interne Erarbeitung von MaRnahmenvarianten Vorstel!ungl Dlsku5§|on
der Zwischenergebnisse
. ; . ) Abstimmung Anspriiche /
[ Variantenvergleich und Festlegung einer Vorzugsvariante ]—[ Betrofienheiten von TOB/Anliegern ]
Endfassung der Machbarkeitsstudie Vorstellung und Ergebnisdiskussion
mit Beteiligten
,,,,,,,,,,,,,,,,, R 2N
r
i weiterfiihrende Planung und Umsetzung (Beratung zum Planungsverfahren) (=== -ss-ms-—-e—-------oo

Abb. 1 Flussdiagramm Machbarkeitsstudie
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2 BESTANDSSITUATION

2.1 Lageund Topografie

2.1.1 Raumliche Einordnung

Der Untersuchungsraum erstreckt sich am sudlichen Elbufer bei Geesthacht von ca. Elb-
km 583,2 bis 586,5 zwischen dem Ronner Elbdeich und der Elbe.

al
S

Nordsee f
¥

&

Sty

®
Cuxhaven
Gliickstadt

Hamburg

K-Kanal

<,
iy

Untersuchungsraum
Ronner / Nieder-
marschachter Werder

Llneburg @

Wittenberge

JOVH

Stendal
L

Tangermiinde

Abb. 2 Lage des Untersuchungsraumes im Elbe-System

Die sich erhebende Landzunge, die durch Elbe (Nordseite) und alte Gewasserlaufe / Priele
(Suidseite) umschlossen ist, wird auch als ,Rénner / Niedermarschachter Werder” bezeichnet.
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Das Untersuchungsgebiet wird durch den Stral3endamm der B404, der die Verlangerung des
Wehres Geesthacht bildet, topografisch unterbrochen. Das Wehr trennt den kinstlich auf
weitgehend konstantem Wasserspiegel gehaltenen Mittellauf der Elbe vom tidebeeinflussten
Unterlauf. Der Ronner / Niedermarschachter Werder Gberspannt damit am sudlichen Elbufer
die Tidegrenze, die durch das Wehr Geesthacht geschaffen wurde.

Nach Osten setzt sich das Elbvorlandgebiet in dem Niedermarschachter Werder fort.

Neben den vorhandenen Graben und Prielen gibt es im Untersuchungsgebiet ein Reihe von
Stillgewassern, die in Abb. 3 zum besseren Verstandnis der nachfolgenden Erlauterungen
durchnummeriert wurden (T1 ... T13). Im Zuge der Bearbeitung wurde der Untersuchungs-
raum Ostlich des Sportboothafens Niedermarschacht um den Teich (T13 in Abb. 3) erweitert,
da mehrere Anbindungsmaoglichkeiten an das Oberwasser untersucht werden sollten.

2.1.2 Historische Entwicklung

Vor den menschlichen Eingriffen zur Regulierung des Elbwasserstandes zugunsten der Schiff-
fahrt war der Tideeinfluss im Bereich des Ronner / Niedermarschachter Werders deutlich ge-
dampfter. Das Elbvorland war auf beiden Ufern mit Prielen und Seitenarmen der Elbe durch-
zogen, wie ein Auszug aus der Geologischen Karte auf Grundlage der PreuRischen Landes-
aufnahme 1878 zeigt (Abb. 4). Bereits vor dem 19. Jahrhundert wurde die Elbe kanalisiert und
Buhnenbauwerke zur Verhinderung der standigen Laufverlagerungen der Elbe und Lenkung
der Hauptstréomung in

" " .5, 7 - ":". )
,5('4'.\~ s e 3
7
4

AR &
SWE A s 3

R ooy N
':_F(i'n%lb‘zf ST~

“C‘I‘d 1-1.'. N ,i1e

ATa ¢ v ’~‘:. 4

s
% / (‘ /7-
s V4

LR Sy

Abb. 4 Auszug aus der Geologischen Karte, Blatt Hamwarde

Zur Verbesserung der Fahrwassereigenschaften des Hamburger Hafens wurde seit ca. 1890
die Unterelbe mehrfach vertieft, was zur VergréRerung des FlieRgefalles, einer Eintiefung des
Flussbettes und zum Absinken der Wasser- und Grundwasserstande oberhalb von Hamburg
fuhrte. AuBerdem erhdhten sich der Tidehub und damit der Einflussbereich (insbesondere bei
Tideniedrigwasser) erheblich. Wahrend der Tidehub um 1900 am Zollenspieker noch ca.
0,7 m betrug, wird heute dort ein Tidehub von tber 2,60 m erreicht. In den letzten ca. 140 Jah-
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ren hat sich das mittlere Tidehochwasser am Pegel Zollenspieker um ca. 0,3 m erhoht, wah-
rend das mittlere Tideniedrigwasser um ca. 1,6 m gefallen ist.

Zur Stabilisierung der wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse und der Fahrverhaltnisse begannen
in der Nachkriegszeit Planungen zur Errichtung des Geesthachter Wehres inklusive einer
Schleusenanlage. Dies war Voraussetzung fur weitere geplante Vertiefungen der Unterelbe
auf zunéchst zehn und spater zwolf Meter. Gleichzeitig sollte die Elbe dadurch vorerst bis Alt
Garge bei Bleckede in Niedersachsen mit 1000-Tonnen-Schiffen befahrbar gemacht werden.

Zwischen 1958 und 1960 wurde die Staustufe Geesthacht errichtet. Beim Bau der Staustufe
wurde zuerst nur eine der zwei vorgesehenen Schleusenkammern errichtet. Sie wurde am 16.
April 1959 fur den Verkehr freigegeben. Bereits im Juni 1959 wurde die Elbe in Geesthacht auf
3,5 m u. NN gestaut. Im November 1959 wurde der Stau um weitere 50 cm angehoben. Seit
Marz 1960 war das Wehr vollstandig in Betrieb.

Die Auspragung der Seitenarme im Bereich des Ronner / Niedermarschachter Werder zum
damaligen Zeitpunkt lasst sich aus der nachfolgenden Abbildung erahnen.

Abb. 5 Luftbild nach dem Bau der Staustufe, 08/1959 (Quelle: Bildarchiv BAW)

Ein Fischpass war bereits nach dem Bau des Stauwehrs vorhanden, auch wurde schon eine
Stralenbricke Uber das Wehr eingeplant. Die Wehrpfeiler waren so breit errichtet worden,
dass diese fur einen Bruckenbau genutzt werden konnten. Nach der grof3en Sturmflut von
1962 erwies sich eine zusatzliche Briicke Uber die Elbe oberhalb von Hamburg erneut als er-
forderlich, da die Gebiete ndrdlich der Elbe nur Uber eine wahrend der Flutkatastrophe tber-
lastete StraRenbriicke und ein Bahngleis bei Lauenburg mit dem Rest der Bundesrepublik
verbunden waren. Die neue Elbquerung wurde am 14. September 1966 eingeweiht. Nach Fer-
tigstellung der Elbbriicke bei R6nne wurde die zwischen 1830 und 1966 betriebene Fahrver-
bindung zwischen Geesthacht und Marschacht eingestellt. Die vorbereitete zweite Schleusen-
kammer wurde aufgrund des gestiegenen Verkehrsaufkommens 1978-81 ausgefihrt.

Zur Gewabhrleistung der Durchgangigkeit an der Staustufe Geesthacht wurde am Sudufer im
Jahr 1962 eine Wulstfischtreppe installiert und zusatzlich im Jahr 1985 ein Raugerinne ange-
legt. Seit 1998 werden diese beiden Anlagen durch ein 216 m langes neues Raugerinne er-
setzt. Auf der Nordseite errichtete die Vattenfall Europe Generation AG als Auflage der Be-
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triebsgenehmigung fur das Kohlekraftwerk Moorburg einen 550 m langen Doppelschlitzpass,
der seit Ende 2010 in Betrieb ist.

Uber die Entwicklung des Ronner / Niedermarschachter Werder nach dem Bau der Staustufe
Geesthacht liegen keine ndheren Kenntnisse vor. Die ehemaligen Seitenarme wurden deutlich
reduziert und durch zahlreiche Uberfahrten zur landwirtschaftlichen Nutzung des fruchtbaren
Elbvorlandes unterbrochen. Heute dienen die verbliebenen Graben vorwiegend der Entwasse-
rung des bei Normalwasserstanden von der Elbe abgeschnittenen Deichvorlandes.

2.1.3 Hohenverhaltnisse

Zur Bewertung der Hohenverhéltnisse im Untersuchungsraum wurden einerseits amtliche Ge-
landedaten (DGM1 und DGMb5) ausgewertet und andererseits eigene Vermessungen der vor-
handenen Graben und Gewasser durchgefihrt. Allgemein fallen die Gelandehéhen von Osten
nach Westen ab. Wahrend im 0stlichen Abschnitt die Gelandehdhen zwischen
+4,5 ... +6,0 mNHN liegen, so sind im westlichen Bereich Gelandehdhen von +3,0 bis +4,0
MNHN zu verzeichnen. Der Ufersaum entlang der Elbe liegt allgemein hoher als das Gelande
vor dem Deich. Die Hohenverhaltnisse sind in der nachfolgenden Abbildung veranschaulicht.

26 Durchlasse / Uberfahrten

Abb. 6 Gelanderelief mit HShenangaben, rote Kreise = Durchléasse / Uberfahrten

Die Graben haben ebenfalls ein allgemeines Gefélle in Ost-West-Richtung, wenngleich das
Sohlgefalle im 6stlichen Untersuchungsabschnitt sehr gering ist. Die Sohlhéhen sind durch die
zahlreichen Durchlasse und Uberfahrten fixiert. Das vorhandene Grabensystem ist durch Auf-
weitungen unterbrochen, in denen die Sohlhéhen z.T. sehr deutlich unter den sonstigen Gra-
bensohlen liegen. Die niedrigsten Sohltiefen wurden in den Aufweitungen westlich der Stra-
Renbricke B404 gemessen (min. -3,45 mNHN) und liegen bis zu 4 m unter dem mittleren Ti-
deniedrigwasser.

Die Entwasserungsrichtungen (Wasserspiegelgefalle) deckten sich bei den Vermessungsar-
beiten im Sommer 2015 nicht voll mit den Grabensohlgeféllen. Die nachfolgende Abbildung
zeigt die Entwasserungssituation im Sommer.

Abb. 7 Entwésserungsrichtungen Sommer
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Auffallig war, dass der ,Rechteckteich® (T8) als ,Hochpunkt“ sowohl in Ostliche als auch in
westliche Richtung entwassert, was auf eine Grundwasserspeisung dieses Teiches hinweist.
Bei einer weiteren Begehung im Dezember 2015 (nach einer Sturmflut) wurde beobachtet, das
der Teich T8 wie auch alle anderen Gewasser von Osten nach Westen durchstromt wurde —
ein Indiz fur die sehr geringen Spiegelliniengefalle im Untersuchungsgebiet.

2.1.4 Hochwasserschutzlinien und Tidegrenze

Der Elbdeich verlauft nordlich entlang der Siedlungsbereiche von Rénne und Niedermarsch-
acht und bildet die niederséachsische Hochwasserschutzlinie zum Elbvorland. Die Deichhéhe
liegt bei ca. +9,0 mNHN. Die Deichlinie setzt sich nach Osten und Westen weiter fort.

Die StraRenbriicke der B404 liegt auf einem hochwassersicheren H6henniveau von ca.
+11,5 mNHN und stellt die Verbindung zur gegeniiberliegenden schleswig-holsteinischen
Hochwasserschutzlinie am Schleusenkanal her.

Abb. 8 Hochwasserschutzlinien und Tidegrenze

Das Wehr Geesthacht grenzt durch die kunstliche Spiegelhaltung der Mittelelbe auf ca.
+4,0 mNHN den Tideeinfluss aus der Nordsee ab. Durch die Vorlanderhebung des Ronner /
Niedermarschachter Werder dehnt sich die Tidegrenze zungenfdrmig in Richtung Westen aus.
Das Grabensystem des Ronner / Niedermarschachter Werder ist durch eine Rickstauklappe
gegen den Tideeinfluss abgedammt. Auf H6he der Rickstauklappe ist das Vorland durch eine
Erdverwallung mit einer Héhe von ca. +4,0 mNHN unterbrochen, so dass das Tidehochwasser
(Thw) nur selten Uber diese Anhohe tritt (siehe Abb. 8). Der nach Westen anschlie3ende Ufer-
saum hat Gelandehthen zwischen +3,0 bis +4,0m mNHN und ist dementsprechend zeitweise
uberflutet, liegt aber immer noch Uber dem mittleren Tidehochwasser (MThw = +2,8 mNHN).
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Ostlich der B404 schlieRt sich ein Ufersaum entlang der Elbe an, der Hohen zwischen
+4,8 ... +6,0 mNHN aufweist. Die nachfolgenden Abbildungen verdeutlichen die Hohenver-
haltnisse. Die blau schraffierten Bereiche zeigen das Gelande unterhalb des jeweiligen Was-
serspiegelniveaus.

Abb. 9 Hohenanalyse Elbuferlinie

Etwa ab einem Wasserstand der Elbe von +4,8 mNHN beginnt eine Uberstrémung des
Elbufersaumes am Gelandetiefpunkt ca. 150 m 6stlich des Wehres, so dass sich das Deich-
vorland bis zum Deich von Westen her fllt.

2.1.5 Vorhandene Anlagen und Bauwerke

Nachfolgend werden die wesentlichen konstruktiven Merkmale der baulichen Anlagen be-
schrieben, die ggf. durch geplante MalRnahmen betroffen sind.

2.1.5.1 Wehr Geesthacht und StraRenbriicke B404

Das Wehr bei Geesthacht ist ein Sektorenwehr mit einer festen Wehrschwelle, auf die beweg-
liche Sektorenschitze aufgesetzt sind. Das Wasser wird durch bewegliche Verschlusskorper
(Stahlsektoren) in vier Wehroffnungen mit jeweils 50 Meter lichter Weite auf ein Stauziel von
4 m U. NN gehalten. Je nach Wassermenge kénnen die vier Verschlusskérper gehoben oder
abgesenkt werden. Dies geschieht hydraulisch durch Veranderung des Wasserdrucks in den
Sektorenkammern. Bei einem Abfluss ab 1200 m3/s werden alle Offnungen vollstandig freige-
geben und die Stahlsektoren in die Sektorgruben der festen Wehrschwelle abgesenkt. Die
Wehranlage ist insgesamt 220 Meter breit. Die Wehrpfeiler haben eine Breite von jeweils flnf
Metern.
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Die Wehranlage hebt den Wasserspiegel der Elbe zwei Meter Giber den vorherigen mittleren
Wasserstand. Das verbessert die Schifffahrtsverhéltnisse besonders zwischen dem Abzweig
des Elbe-Lubeck-Kanals bei Lauenburg und des Elbe-Seitenkanals bei Artlenburg (ganzjéhrig
mit Tauchtiefen von 2 m bzw. 2,50 m schiffbar), schafft die Voraussetzungen fiir den Betrieb
des Pumpspeicherwerks und des Kernkraftwerks Krimmel und beseitigt die Nachteile fur die
Landschaft hinsichtlich eines Absinkens des Grundwasserspiegels.

Sn

Abb. 11  li.: Sektorenwehr wéhrend Wartungsarbeiten, re.: Wehr in Betrieb bei MW

Die StralRenbriicke der B 404 lber die Elbe ist auf die Wehrpfeiler aufgesetzt. Sie besteht ins-
gesamt aus einer rund 175 Meter langen Schleusenbriicke, einer etwa 550 Meter langen
Dammstrecke und der 410 Meter langen Wehrbricke. Auf niedersachsischer Seite im Bereich
des Ronner / Niedermarschachter Werder schliel3en sich eine 237 Meter lange Vorlandbriicke
und ein Damm an.

Die Abstande der Bruckenpfeiler der Vorlandbriicke betragen ca. 42 m. Zwischen Gelande
und Unterkante Briicke betragt die lichte Hohe ca. 5 bis 6 m.
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Abb. 12  StraBenbriicke B404 im Bereich des Ronner / Niedermarschachter Werder

2.1.5.2 Fischwanderhilfe Sudufer

An beiden Elbufern existieren Fischwanderhilfen, um Wanderungen am Wehr vorbei von der
Tideelbe in den Mittellauf der Elbe zu erméglichen.

Im Bereich des Rénner Werder umgeht eine 216 Meter lange und elf Meter breite Fischauf-
stiegsanlage das Wehr am sidlichen Elbufer. Das Raugerinne umfasst drei Gefallestrecken
mit Wassertiefen von 80 cm und zwei 1,2 Meter tiefe Ruhebecken. Im Verlauf befindet sich ei-
ne Betriebswegebriicke mit acht Schitzen und sechs Kontrollreusen.

Abb. 13  Fischaufstiegsanlage am sidlichen Elbufer

Die Gefallestrecken sind mit Stérsteinen ausgestattet, die die hydraulischen Randbedingun-
gen fur Fischwanderungen (Mindestwassersténde, FlieRgeschwindigkeiten) sicherstellen sol-
len. Durch die Anlage flieRen ca. 6,3 m3 Wasser je Sekunde ab. Die Anlage aus dem April
1998 ersetzte die bereits zuvor vorhandene Fischtreppe und einen Fischpass, die nicht voll
funktionstiichtig waren. Der Fischaufstieg wurde von Mai 1998 bis Marz 2000 untersucht. Statt
der in der alten Anlage festgestellten 27 Fischarten wurden nun 32 vorgefunden, es fehlten je-
doch Hechte, Silberkarpfen und Bachforellen. Gefangen wurden unter anderem die Arten
Graskarpfen, Kleine Maréane, Hasel, Griindling, Barbe, Wels, Flunder, Ukelei und Guster. Auch
wenn die Funktionstiichtigkeit nachgewiesen wurde, wurde Verbesserungsbedarf festgestellt.
Die vorhandene Fischtreppe wurde fir die Wiederansiedelung des seit 1968 in Deutschland
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ausgestorbenen Stors in der Elbe vom Sprecher der Gemeinschaftsinitiative Elbfischer fr
nicht ausreichend angesehen, weil sie zu klein ist.

Im Auftrag der Flussgebietsgemeinschaft Elbe wurde 2014 eine Machbarkeitsstudie zur Er-
tichtigung der Fischaufstiegsanlage [9] erarbeitet, die zu dem Ergebnis kam, das die Lock-
stromungen bei auflaufender Tide nicht mehr ausreichen, die Turbulenzen aus den angren-
zenden Wehrsektoren die Auffindbarkeit erheblich stéren und die Leistungsdichten in den Ge-
fallestrecken teilweise zu hoch sind. Der Optimierungsvorschlag sieht folgende MafRnahmen
Vor:

e Zusatzdotation zur Erh6hung der Leitstrémung
e Sohlanhebung zur Gefalleverringerung und Reduktion der Leistungsdichte

e Verlegung des Einstiegs und Errichtung eines zusatzlichen technische Fischaufstieges
am Ful3 des Wehres

e Herstellung von Aalgerinnen

Fur Schwachschwimmer wird zudem die Untersuchung einer Fischwanderung durch das Priel-
und Nebengerinnesystem im Ronner / Niedermarschachter Werder empfohlen.

2.1.5.3 Fischwanderhilfe Nordufer

Als 6kologische Schadensvermeidungs- und -begrenzungsmalinahme fir das Kohlekraftwerk
Moorburg in Hamburg hat der Energiekonzern Vattenfall am Nordufer des Wehres in Geest-
hacht eine neue 550 Meter lange zweite Fischaufstiegshilfe als Doppelschlitzpass mit 49 Be-
cken von neun Meter Lange, 16 Meter Breite und ca. 1,75 m Tiefe errichten lassen. Der Ho-
henunterschied zwischen den einzelnen Becken betragt jeweils 9 cm. Mit ihren 1,10 m breiten
Schlitzen soll die Anlage auch fur den Stor passierbar sein.

Abb. 14  Fischaufstiegsanlage am noérdlichen Elbufer

Der Doppelschlitzpass wird ergdnzend durch Zusatzdotationen bewéassert, um bei den wech-
selnden Unterwasserstanden immer eine ausreichende Leitstromung im Gerinne zur Verfi-
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gung zu stellen. Finf Zuwéasserungsmulden in der Wehrschwelle leiten die Fische vom Wehr
direkt in den Einstieg der Fischaufstiegsanlage. Durch diesen Abfluss wird eine auffindbare
Leitstromung erzeugt, durch die sich die Fische in Richtung Einstieg orientieren kénnen. Zu
Zwecken des Monitorings wurde am Ausstieg ins Oberwasser eine Fanganlage mit Leitrechen
und Fangkammer installiert.

Neben dem Schlitzpass unterstitzen vier Aalleitern die Aufwanderung kleiner Glas- und
Steigaale. Sie bestehen jeweils aus einer 40 Zentimeter breiten Rinne mit einer bewasserten
Birstenstralie.

Die Fischaufstiegsanlage wurde am 23. September 2010 offiziell in Betrieb genommen. Durch
diese Anlage, die gleichzeitig die groéf3te Fischaufstiegsanlage in Europa ist, sollen Wanderfi-
sche wie Lachs, Meerforelle und Stor in ihre urspriinglichen Laichgebiete in der mittleren und
oberen Elbe gelangen. Die bisherigen Monitioringergebnisse bestétigen die Funktionsfahigkeit
der Anlage.

Samtliche der im Betrachtungsraum nachgewiesenen Referenzarten wurden bei Kontrollun-
tersuchungen nach der erfolgreichen Passage beider am Wehr Geesthacht vorhandenen Auf-
stiegsanlagen (Nord- und Sudufer) registriert. Keine der beiden Anlagen weist eine Selektivitat
gegenuber bodenorientiert wandernden oder kleinwiichsigen Arten auf. Allerdings findet der
Aufstieg der schwimmstarkeren Salmoniden und grofRwilchsigen rheophilen Cyprinidenarten
sowie des Aals Uberwiegend am Sudufer statt, wahrend leistungsschwachere Spezies wie das
Flussneunauge, der Nordseeschnapel und der Stint sowie der Fluss- und Kaulbarsch und die
Wanderform des Dreistachligen Stichlings den Aufstieg tiber das bereits unterhalb des Weh-
res stromungsberuhigtere Nordufer vorziehen. Die weniger energieaufwendige Annaherung an
das Querbauwerk am Nordufer bevorzugen offensichtlich auch Juvenile groRwichsiger
potamodromer Arten, z. B. des Gisters, Alands, Rapfens und Zanders. [9]

2.1.5.4 Hochwasserschutzanlagen

Nach Siden ist der Untersuchungsraum durch den Landesschutzdeich begrenzt, der im Ver-
antwortungsbereich des Artlenburger Deichverbandes liegt. Der Deichbauabschnitt Rénne —
Avendorf wurde 1990 hergestellt. 2003 mussten mehrere Hochwasserschaden aus dem Au-
gust-Hochwasser 2002 beseitigt und die Deichsicherheit wieder hergestellt werden. Seit 2011
erfolgte sukzessive eine Nacherhdhung der Tidedeiche im Raum Rénne/Schwinde.

Der Deich weist im Bereich Ronne eine Bestickhthe von ca. +9,0 mNHN auf. Die Neigung der
Deichbdschungen betragt ca. 1:3. Im Bereich der Landanbindung der B404 ist die Deichau-
Renbbdschung mit einem Betonsteindeckwerk gesichert. Diese Sicherung wurde 2013/14 zu-
sammen mit einem aufRenliegenden Unterhaltungs-/Deichverteidigungsweg in Betonbauweise
hergestellt. Der landseitige Deichverteidigungsweg ist hier durch den StraRendamm der B404
und die umliegende Bebauung unterbrochen.

Der vorhandene Altlauf liegt in diesem Bereich nur ca. 15 bis 20 m vom Deichfuld entfernt, so
dass die deichnahe Stromung bei abflieRendem Elbhochwasser ein Geféahrdungspotential fur
den Deich darstellt.

Ostlich und westlich der B404 existiert ein landseitiger Deichverteidigungsweg in Asphaltbau-
weise, der als Berme auf der Binnendeichbdschung angelegt ist. Die 9 Deichliberfahrten im
Untersuchungsraum sind tberwiegend mit Asphalt befestigt.
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Abb. 15 Deich in R6nne mit neuem Unterhaltungsweg

2.1.5.5 Entwasserungsanlagen

Im Untersuchungsraum befinden sich mehrere Wasserlaufe, die z.T. aus alten Prielen und
Nebenarmen entstanden sind und z.T. kinstlich als Entwasserungsgraben angelegt wurden.
Diese weiten sich stellenweise auf und haben infolge der Stauhaltung einen Stillgewassercha-
rakter. In der nachfolgenden Abbildung ist das Grabensystem schematisch dargestellt. Insge-
samt existieren im Untersuchungsraum 12 teichartige Aufweitungen (T1 ... T12). Der Teich
T13 ist ein Angelgewadsser ohne erkennbaren Zu- und Abfluss (vermutlich grundwasserge-
speist).
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Abb. 16  Schematische Darstellung des bestehenden Grabensystems

Die Senke im Bereich von T1 und T2 ist vermutlich das Rudiment eines Altwassers und nicht
an das ubrige Grabensystem angeschlossen. Ebenso existiert keine hydraulische Verbindung
zwischen Sportboothafen und dem Gewassersystem im Ronner / Niedermarschachter Wer-
der, wenngleich das Geldnde dort senkenartig vertieft ist. Die Ubrigen Graben haben Sohlen-
breiten von ca. 1 bis 2 m, im Bereich westlich der B404 bis 4 m.
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Abb. 17 Grabensystem Ronner / Niedermarschachter Werder, li.: Graben im &stlichen Bereich, re.: Graben west-
lich der B 404

Die Graben und Teiche sind Uber Verrohrungen DN 600 bis DN 1200 verbunden. Diese Ver-
rohrungen liegen zumeist auf den Grundstiicksgrenzen und dienen als Uberfahrten. Insgesamt
wurden bei der Vermessung 26 Durchlasse aufgemessen. Diese sind in der nachfolgenden
Abbildung nummeriert und anschliel3end tabellarisch mit ihren Abmessungen aufgelistet.

Abb. 18 Grabensystem Rdnner / Niedermarschachter Werder, li.: Graben im ¢stlichen Bereich, re.: Graben west-
lich der B 404

Tab.1 Durchlasse / Verrohrungen im Planungsraum

Nr. (%] Lange | Sohlhéhe [mNN] Nr. (] Lange | Sohlhéhe [mNN]
[m] [m] Einlauf | Auslauf [m] [m] Einlauf | Auslauf
R1 0,80 20,0 1,58 141 R14 0,60 49,0 2,64 2,59
R2 1,00 20,0 1,32 1,29 R15 0,60 8,5 2,63 2,63
R3 0,80 10,0 1,76 1,74 R16 0,60 13,0 2,82 2,81
R4 1,20 16,5 2,02 1,75 R17 0,60 55 2,81 2,74
R5 0,80 32,0 1,62 1,63 R18 0,60 45,0 2,90 2,77
R6 0,80 50 2,03 1,98 R19 0,50 9,0 2,75 2,67
R7 0,80 8,0 1,95 1,98 R20 1,00 8,0 2,08 2,03
R8 0,80 8,0 2,13 2,31 R21 1,00 8,0 2,55 2,55
R9 0,80 9,0 2,16 1,78 R22 0,60 10,0 2,87 2,89
R10 0,80 8,0 2,27 2,17 R23 0,40 9,0 2,96 2,88
R11 0,80 8,0 2,25 2,16 R24 0,60 55 2,87 2,85
R12 0,80 50 2,27 2,26 R25 0,15
R13 0,80 5,0 2,45 2,30 R26 0,60 13,0 3,01 3,06
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Die Ubergabe des Wassers auf dem Marschachter Werder erfolgt durch eine Rohrleitung DN
600, durch deren Abflusskapazitat die Abflisse aus diesem Einzugsgebiet begrenzt sind.

Am Westlichen Ende des Grabensystems ist unterwasserseitig eine Rickstauklappe installiert,
die das Tidehochwasser abdammt. Uber die Stahlrohrleitung DN 800 (R1) entwéassert der ge-
samte Bereich des Ronner / Niedermarschachter Werder wahrend der Tideniedrigwasserpha-
sen. Der Kolk unterhalb der Rickstauklappe ist mit einer massiven Steinschiittung gesichert.
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Abb. 19 Rickstauklappe, li.: bei Tnw, re.: bei Thw

Abb. 20 Entwéasserung des Ronner / Niedermarschachter Werder nach einer Sturmflut

Die Abflussleistung der Rickstauklappe ist hydraulisch begrenzt, so dass der Ronner Werder
nach einem Sturmflutereignis (Tidehochwasser tritt Uber die Verwallung) oder nach einem El-
behochwasser nur langsam entwassert.

2.1.5.6 Wegeverbindungen

Der landseitige Deichverteidigungsweg ist durchgehend befestigt (Asphalt / Beton). Der Ron-
ner / Niedermarschachter Werder ist durch mehrere Zufahrtsstraf3en von diesem Deichvertei-
digungsweg aus und einen umlaufenden ,Ringweg* erschlossen. Die Zufahrten setzen sich
von den meist befestigten Deichlberfahrten ins Deichvorland in ungebundener Bauweise fort.
Fahrspuren sind an den jeweiligen Grundstiicksgrenzen und Grabeniberfahrten zu erkennen.
Einige Strecken haben sich als ,Hauptwege“ etabliert, die in der nachfolgenden Abbildung
orange gekennzeichnet sind.

Da das Gebiet durch viele Freizeitbesucher genutzt wird, haben sich Trampelpfade quer tber
die Flachen ausgebildet. Die deutlichsten sind in Abb. 21 griin eingezeichnet.
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Im dstlichen Planungsabschnitt existiert eine asphaltierte Stral3e, die zur Fischaufstiegsanlage
am sudlichen Elbufer fihrt. Am Ostrand des Untersuchungsraumes verlauft die ,Alte Fahrstra-
Re“ als Pflasterstralle von Marschacht zum Sportboothafen. Die befestigten Wege / Stralen
sind nachfolgend rot gekennzeichnet.

- befestigte Wege / Stralien
—— unbefestigte Wege
— — = Nebenstrecken / Trampelpfade

Abb. 21 Wegeverbindungen im Rénner / Niedermarschachter Werder

2.1.5.7 Hafen Marschacht

Der Hafen Marschacht befindet sich bei Elbe km 583 am niedersachsischen Elbufer. Friher
lag hier der Zubringer zur Elbfahre Marschacht — Geesthacht. Der Hafen wurde im Schutz des
friheren Buhnensystems errichtet. Die Rudimente der Buhnen sind noch unter der Wasserli-
nie vorhanden, so dass bei der Ein-/ Ausfahrt in den Hafen die Fahrwassermarkierungen (gru-
ne und rote Tonnen) genau zu beachten sind.

Abb. 22 Rudimente alter Buhnen mit erkennbaren FlieBwechseln an der Wasseroberflache

Ingenieurarbeitsgemeinschaft Seite 19 von 107
Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf - BBS Bliro Greuner-Ponicke



Machbarkeitsstudie Tide- und Auengewasser als dkologischer Biotopverbund
auf dem sidlichen Elbufer (Rénner und Niedermarschachter Werder) Erlauterungsbericht

Der Hafen gehdrt dem Segelclub Elbmarsch, dessen Vereinsheim auf der Stdseite des Ha-
fens steht.

Abb. 23 Vereinsheim Segelclub Elbmarsch (Quelle: www.anhinga.de © Petra Schumacher)

2.1.6 Versorgungstrager

Der Wasserverband Iimenau betreibt eine Bewasserungsleitung von der Elbe bis in den Bin-
nenbereich von Rénne. Die rd. 400 m lange Leitung DN 1000 mit 8 Schachten liegt ca. 80 cm
in unterschiedlichen Gefallerichtungen unter Geléande, in etwa parallel zur B 404 im Vorland
oberhalb des Wehres.

P
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Bewasserungs-
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Abb. 24  Bewasserungsleitung llmenauverband /t. Digitaler BundeswasserstraBenkarte
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Die Bewasserungsleitung ist bei der weiteren Planung zu bertcksichtigen. Ggf. ist ein Diker
im Kreuzungsbereich mit dem neuen Gewasser erforderlich.

Uber weitere Leitungen im Deichvorland liegen keine Kenntnisse vor. Die recherchierten Un-
terlagen zeigen Ver- und Entsorgungsleitungen nur binnenseitig der Hochwasserschutzlinie.
Es ist zu vermuten, dass Versorgungsleitungen entlang der ,Alten FahrstraRe“ von Marsch-
acht zum Sportboothafen fihren, die ebenfalls in der weiteren Planung zu bertcksichtigen
sind.

2.2 Geologie und Baugrundverhaltnisse

Der Planungsraum ist durch nacheiszeitliche Ablagerungen des Elbe-Urstromtals gepragt. Die
Ablagerungen im Deichvorland sind durch sténdige Verlagerungen des Elbeflussbettes, den
Tideeinfluss aus der Nordsee und historische Uberflutungsereignisse sehr inhomogen. Es
wechseln sich nichtbindige (sandige) Strukturen mit bindigen Bodenformationen ab. In den
Senkenbereichen sind z.T. organische Weichschichten eingeschaltet.
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Abb. 25 Auszug aus der Ingenieurgeologischen Karte von Niedersachsen (Quelle: LBEG, NIBIS-Kartenserver)

Aufgrund der Kultivierung des Deichvorlandes fur die Landwirtschaft sowie den mehrfachen
,Jmbau“ der Gewasserlaufe ist auch mit zahlreichen kinstlichen Bodenauffillungen im Unter-
suchungsraum zu rechnen. Genaue Kenntnisse dazu liegen jedoch nicht vor.

Bodenkundlich gesehen ist der Bereich des Deichvorlandes (Roénner / Niedermarschachter
Werder) durch Gleybdden gepragt. Gleye sind die klassischen Vertreter der grundwasserbe-
einflussten Bdden. Sie entwickeln sich in Télern und Senken ebenso wie in niederschlagsrei-
chen Gebieten welche das Grundwasser hoch anstehen lassen. Gleybdden sind Boden deren
Eigenschaften durch hoch anstehendes Grundwasser ver&ndert sind. Im Bodenkérper kommt
es durch Sauerstoffmangel zu Oxidations- und Reduktionsprozessen bei denen sich durch im
Wasser geldstes Eisen am Ubergang zu den ,beliifteten” oberen Bodenschichten die gleytypi-
schen Rostflecken und Eisenkiigelchen bilden.
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Der Bereich binnenseitig (stdlich) der Deichlinie wird nach der vorliegenden bodenkundlichen
Ubersichtskarte (Abb. 26) den Braunauenbdden zugeordnet. Braunauenboden (oder Vega) ist
ein Bodentyp der sich aus langer andauernder und wiederholter Ablagerung von standort-
fremdem, humosem Material im Auenbereich entwickelt hat. Braunauenbdden sind relativ
fruchtbar und deshalb oft ackerbaulich genutzt.

Die strikte Abgrenzung der beiden Bodentypen entlang der Deichlinie wird sich in situ nicht
feststellen lassen, da sich durch wechselnde historischen Einfliisse im Elbausuferungsbereich
unterschiedliche Bodenformationen im Rénner / Niedermarschachter Werder gebildet haben.

Die den Ortschaften Marschacht und Niedermarschacht namensgebenden Marschbdden
(Dwogmarsch) kommen erst weiter stdlich vor.
‘/ ]
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Abb. 26  Auszug aus der Bodenubersichtskarte von Niedersachsen (Quelle: LBEG, NIBIS-Kartenserver)

Aufgrund mitgefiihrter Schadstoffe bei vorangegangenen Uberflutungsereignissen ist eine to-
xische Belastung der Bdoden nicht auszuschlieBen. Bei der Konkretisierung von MalRhahmen
sollten entsprechende chemische Untersuchungen mit eingeplant werden.
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2.3 Hydrologische und hydraulische Situation

Die hydrologischen und hydraulischen Verhéltnisse sind im Untersuchungsbereich relativ
komplex, da einerseits auf der Unterwasserseite standig wechselnde Wasserstandverhaltnisse
durch Tidehub auftreten und andererseits auf der Oberwasserseite ein weitgehend konstanter
Wasserstand bei variierenden Abflissen der Elbe gehalten wird. Durch das Vorhaben wird in
den Verlauf der Tidegrenze eingegriffen, wobei ermittelt werden muss, wie weit sich die Mal3-
nahmen auswirken und welche Auswirkungen auf den benachbarten Werder zu erwarten sind.

2.3.1 Hydrologische Randbedingungen oberhalb des Wehres Geesthacht
2.3.1.1 Wasserstande der Elbe und Extremereignisse

Die Wasserstande der Elbe werden durch das Wehr Geesthacht reguliert. Die WSV betreibt
den Pegel Geesthacht OP zur Uberwachung der Wasserstande und Regelung der Wehranla-
ge. Vom WSA Lauenburg wurden die Pegeldaten der letzten 10 Jahres-Reihe (2006-2015) zur
Verfiigung gestellt. Die Haufigkeitsverteilung (Unterschreitungshaufigkeit) wurde grafisch auf-
bereitet:

Unterschreitungshdufigkeiten Elbwasserstande Geesthacht OP
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Abb. 27  Dauerlinie Elbwasserstande Geesthacht OP (Oberwasser).

Es ist zu erkennen, dass die mittleren Wasserstande oberhalb des Wehres kaum schwanken.
Nennenswert Uber- oder unterschritten wird der mittlere Wasserstand von
MW = +4,07 mNHN an weniger als 30 Tagen. Ein Ausufern in den Rénner / Niedermarschach-
ter Werder beginnt ab einem Wasserstand von ca. +4,80 mNHN (vgl. Kap 2.1.4, Abb. 9). Dies
tritt statistisch an weniger als 5 Tagen pro Jahr auf. Betrachtet man die Hauptwerte der Jah-
res-Reihe 2006/2015, so ist eine Uberflutung des Ronner / Niedermarschachter Werder von
der Oberwasserseite in 8 von 10 Jahren mindestens einmal jahrlich aufgetreten.

Bei Extremereignissen wird das gesamte Deichvorland bis an den Deich heran Uberflutet. Dies
geschieht, wenn der Oberwasserstand einen Wasserstand von ca. +5,5 mNHN Uberschreitet.
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Die vorliegende Datenreihe der jahrlichen Maximalwasserstande wurde mit der Log-Pearson-
llI-Verteilung ausgewertet (Anlage 4, Blatt 1). Die berechneten Wahrscheinlichkeiten (Jahrlich-
keit) von Elbhochwasserstanden sind in nachfolgender Tabelle zusammengefasst:

Tab.2 Hochwasserstatistik Pegel Wehr Geesthacht OP (Datenreihe 2006/2015)

Wiederkehrintervall Ereignis Wasserstand
1 Jahr HW, +4,35 mNHN

5 Jahre HW5 +5,97 mNHN

10 Jahre HW o +6,30 mNHN

20 Jahre HW 5o +6,59 mMNHN

50 Jahre HWs, +6,93 mNHN

100 Jahre HW 100 +7,17 mNHN

200 Jahre HW 00 +7,39 mNHN

Danach wird der Wasserstand von +5,5 mNHN am Pegel Geesthacht OP, bei dem das ge-
samte Deichvorland geflutet wird, statistisch ca. alle 2-3 Jahre Uberschritten.

2.3.1.2 Abflusse der Elbe und Aufteilung

Gewasserkundliche Daten zu den Abfliissen der Elbe liegen lediglich fir den Pegel Neu Dar-
chau vor, der ca. 50 km oberhalb des Wehres Geesthacht liegt. Die Daten kénnen jedoch mit
hinreichender Genauigkeit fiir die hier geplanten Malinahmen berlicksichtigt werden.
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Abb. 28  Abflussganglinie und Hauptwerte am Pegel Neu Darchau (Quelle: FIS FGG Elbe)

Fur die Gesamtbetrachtung der Wasserbilanz (verfigbare Wassermengen fir MafRnahmen)
sind die Abflisse Uber die einzelnen Bauwerke (Wehr, Schleuse, Fischaufstiegsanlagen) zu
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bertucksichtigen. Fur keine der Anlagen existieren gemessene Aufzeichnungen — hier kbnnen
nur GréRenordnungen abgeschatzt werden.

Uber die Geesthachter Schleuse werden jahrlich 16.000 bis 21.000 Schiffe geschleust, wobei
die Schleusungsanzahlen in den letzten Jahren ricklaufig sind. Bei Annahme folgender Gro6-
Ren ergibt sich ein geschatzter mittlerer Abfluss Uber die Schleuse:

o SchleusenkammergréfRe =240 m x 25 m

o Mittlerer Differenzwasserstand MW — MTmw = 2,40 m

¢ Mittleres Schleusungsvolumen V = 240 x 25 x 2,40 = 14.400 m3/Schleusung

e Anzahl Schleusungen = 17.000 / 2 Schiffe je Schleusung = 8500 Schleusungen / a
e Tagliche Schleusungen = 8500 / 365 = 23 Schleusungen / Tag

o Mittlerer Abfluss Uber die Schleuse Q = 14.400 x 46 / (24 x 3600) ~ 4 m3/s

Zu den Abflussen Uber die neue FAA am Nordufer gibt es seitens des Betreibers keine Aus-
kinfte. Aus den geometrischen GroRRen Iasst sich jedoch die erforderliche Wassermenge fir
den Doppelschlitzpass ableiten:

o Doppelschlitzpass mit je 1,1 m breiten Schlitzen, s =2,2m
e Differenzwasserstand zwischen den Becken Ah =9 cm

e Beckenwasserstand h,=1,75m/h,=1,84m

e Differenzwasserstand zwischen den Becken Ah =9 cm

o Q=159 h,/*=03-22-/981 1,84%%=52m?/s

Abflisse Uber die Zusatzdotation, Zuwasserungsmulden und Aalleitern lassen sich nur schwer
herleiten. Grob geschétzt flieRen tGber die FAA Nordufer ca. 10 bis 20 m?¥/s ab. Fur die FAA
Sudufer wurde in [9] ein Abfluss von 6,3 m3/s bestimmit.

Der Elbewasserstand wird auf einem weitgehend konstanten Niveau gehalten. Dafir werden
die einzelnen Sektoren je nach Zustrom aus dem Mittellauf abgesenkt. In der nachfolgenden
Abbildung ist die ungeféhre Abflussaufteilung dargestellt.
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Selbst bei Niedrigwasser wird fur den Betrieb der vorhandenen Anlagen nur ca. 10 bis 15 %
der zuflieBenden Elbwassermenge bendtigt, so dass ausreichend Wassermenge fir die Ent-
wicklung eines oberwassergespeisten Wasserlaufes im Ronner / Niedermarschachter Werder
zur Verflgung steht.

2.3.1.3 Wasserstande / Abflisse im Ronner / Niedermarschachter Werder

Die Wasserstande im Roénner / Niedermarschachter Werder werden durch die vorhandenen
Rohrdurchlasse und die Riuckstauklappe am westlichen Ende des Planungsabschnittes auf ei-
nem relativ konstanten Niveau gehalten. Angaben zu den Héhenverhaltnissen sind Kap. 2.1.3
und 2.1.5.5 zu entnehmen.

Die Entwéasserung des Ronner Werder erfolgt in Ost-West-Richtung. Der Wasserstand im
Niedermarschachter Werder wird durch den Durchlass unter der ,Alten Fahrstrale* (Sohlhéhe
+3,06 mNHN) auf einen Niveau zwischen +3,25 ... +3,50 mNHN gehalten. Bei Tidehochwas-
ser > +4,0 mNHN), das von unten Uber die Verwallung tritt, sind aufgrund des Retentionseffek-
tes im Ronner Werder kaum Rulckstauerscheinungen im allgemein héher liegenden Nieder-
marschachter Werder festzustellen. In Anlage 1, Blatt 6 sind die Verhéaltnisse nach einem ent-
sprechenden Sturmflutereignis in Fotos dokumentiert.

1 L Gt . =

Abb. 30 Wasserstdnde am Durchlass ,Alte FéhrstralBe“ nach einem Sturmflutereignis (Thw > +4,0 mNHN),
li.: Ronner Werder, re.: Niedermarschachter Werder

Bei Elbehochwasser > +4,8 mNHN erfolgt ein Einstau des Grabensystems von Westen her
(vgl. Kap. 2.1.4). Ab einem Elbpegelstand von ca. +5,0 mNHN beginnt eine Uberflutung des
Niedermarschachter Werders zuséatzlich dber den Hafen.
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Abb. 31 Wasserstandsanalyse Ubergang Ronner Werder / Niedermarschachter Werder

Uber die regularen Abflisse aus dem Rénner und Niedermarschachter Werder liegen keine
Daten vor. Die Einzugsgebietsgréfien wurden grob mit 95 ha (Rénner Werder) und 50 ha
(Niedermarschachter Werder) abgegriffen. Mit einer mittleren Abflussspende im Norddeut-
schen Tiefland von 10 l/(s-km?2) ergibt sich ein Mittelwasserabfluss von MQ ~ 5 I/'s aus dem
Niedermarschachter in den Ronner Werder und ein Gesamtabfluss an der Riickstauklappe
von MQ ~ 15 I/s. Dieser Abfluss ist in Relation zu den sonstigen Abflissen (vgl. Kap. 2.3.1.2)
verschwindend gering.

<
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Roénner
Werder

elb-matrose m

Abb. 32 Einzugsgebiet Niedermarschachter Werder (geschétzt)

Nach Elbhochwéssern ist der Abfluss aus dem Niedermarschachter Werder durch den 13 m
langen Durchlass unter der ,Alten Fahrstral3e” hydraulisch begrenzt. Bei Vollfullung des Gra-
bens auf der Oberwasserseite (W ~+4,8 mNHN) und freiem Abfluss im Rénner Werder wer-
den Uber den Durchlass ca. 1,6 m3/s abgefuhrt.

Der Durchlass DN 800 am Gebietsauslass des Rénner Werder (Ruckstauklappe) hat bei
Volleinstau hinter der Verwallung (W ~ +4,0 mNHN) und freiem Abfluss in die Tideelbe bei
Niedrigwasser eine hydraulische Leistungsfahigkeit von Qp, ~ 5 m3/s. Diese variiert jedoch in
Abhangigkeit des AulRenwasserstandes.

2.3.2 Hydrologische Randbedingungen unterhalb des Wehres Geesthacht
2.3.2.1 Hydrologische Randbedingungen im Tidegebiet

Ebenso wie die Verhaltnisse oberhalb des Wehres Geesthacht sind auch die Wasserstands-
verhaltnisse unterhalb der Stauanlage durch menschliche Einflisse stark verdndert. Um ein
Leitbild fir die Gewassercharakteristik eines tidebeeinflussten FlieRgewédssers im Ronner
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Werder zu entwickeln, ist das Verstandnis der Wirkmechanismen und Zusammenhénge eines
natirlichen, unveranderten Astuars wichtig [7].

Von einem Randmeer dringt die Tidewelle in das Astuar ein, bis ihre Energie (ausgedriickt
durch den Tidehub) infolge von Reibungsverlusten aufgezehrt wird. Die Position, an der
kein Tidehub mebhr registriert wird, ist die Tidegrenze. Im Astuar kommt es zu einem
Zusammentreffen von frischem Oberwasserabfluss und dem salzhaltigen Meereswasser, so
dass sich eine Brackwasserzone ausbildet. Aus dem Umland erfolgen weitere Frischwasser-
zufliisse. Typisch fiir Astuare ist auch die Ausbildung von Nebenarmsystemen bzw. Mehrka-
nalsystemen. In einem breiten Flusstal hat der Fluss idealerweise geniigend Raum um frei
zu maandrieren, wodurch jeweils auch ein erheblicher Teil der einschwingenden
Tideenergie aufgezehrt wird. Natirlicherweise besitzt ein Astuar in der Mitte des Quer-
schnitts einen tieferen Bereich und an den Seiten auslaufende Vorlander.

Im Gegensatz zu einem natirlichen Astuar, welches zur Tidegrenze gleichmaRig ansteigt, ist
die Elbe mittlerweile stark anthropogen Uberpragt. Die Fahrrinne wurde bisher auf eine Tiefe
von -16,70 mNHN ausgebaut, wobei ein Sockel zwischen Wedel und Otterndorf in einer Hohe
von -15,80 mNHN belassen wurde. Im Raum Hamburg nimmt die Tiefe erst auf -11,40 mNHN
ab, in Hohe der Elbbriicken ist die Elbe dann nur noch ca. -6,40 mNHN tief. An diesen beiden
LStufen” wird die einlaufende Tidewelle teilreflektiert.

Des Weiteren wurde 1960 das Wehr Geesthacht in Betrieb genommen. Somit hat die Elbe
hier auBer im Sturmflutfall eine kunstliche Tidegrenze. Im Sturmflutfall wird das Wehr gelegt
und die Tide kann weiter vordringen. Mit der Errichtung des Wehres hat sich die Tidedynamik
auch durch veranderte Reflexionsbedingungen gewandelt.

Der abgedammte Bereich des Ronner Werder und auch des Vorlandes auf dem Geesthachter
Elbufer wurde dem Tideeinfluss entzogen, so dass auch dieses Volumen durch groReren
Tidehub kompensiert werden muss. Zusatzlich zum Gezeiteneinfluss haben im Untersu-
chungsraum auch hohe Abflisse in der Elbe einen wesentlichen Einfluss auf die Tidewasser-
stande. Die nachfolgende Abbildung zeigt den Einfluss des mittleren Sommer- und Win-
teroberwasserzuflusses aus der Elbe.
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Abb. 33  Aktuelles Wasserspiegelgefélle entlang des Elbeé&stuars [8]

2.3.2.2 Allgemeines zur Tidekurve

Die Tide der Elbe ist halbtdgig, wobei eine Tide im Schnitt 12 Stunden 25 Minuten
dauert. Die Fortschrittsgeschwindigkeit der Welle ist primar von der Wassertiefe abhan-
gig. Bereits durch Reflexion in der Deutschen Bucht ist die in das Astuar einlaufende
Welle verformt. Die Flutdauer ist kiirzer als die Ebbedauer - die Welle steilt sich beim Einlau-
fen ins Astuar aufgrund der schnelleren Fortschrittsgeschwindigkeit des Wellenberges im
Vergleich zum Wellental weiter auf. Die nachfolgende Abbildung veranschaulicht die Para-
meter der Tidekurve:
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Abb. 34 Parameter der Tidekurve

Kennzeichnend sind die Kenterpunkte, an denen sich die Strdomung umkehrt. In freien Ozea-
nen liegen die Kenterpunkte auf der Tidemittelwasserlinie. Die Richtungsumkehr der Strémung
erfolgt also direkt mit Uberschreiten des Tideschwerpunktes. Je weiter man sich stromauf-
warts bewegt, desto weiter verschieben sich die Kenterpunkte in Richtung der Scheitelpunkte.
D.h. die Richtungsumkehr der Stréomung erfolgt zeitlich verzégert nach dem jeweiligen Schei-
telpunkt des Tideniedrig- bzw. Hochwassers.

2.3.2.3 Mittlere Tidekurve am Wehr Geesthacht

Vom WSA Lauenburg, Sachbereich 3 - Gewésserkunde, wurden die mittlere Tidekurve der
hydrologischen Jahre 2006-2015 fiur den Pegel Wehr Geesthacht UP und die kennzeichnen-
den Tideparameter zur Verfliigung gestellt. Der Pegel liegt unterhalb des Wehres am sidlichen
Elbufer und kann als représentativ fir den Untersuchungsraum angenommen werden.

In der nachfolgenden Abbildung ist die mittlere Tidekurve fur den Untersuchungsraum darge-
stellt. Als Bezugshohe ist der mittlere Wasserstand oberhalb der Ruickstauklappe informativ
mit eingetragen.
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Mittlere Tidekurve Pegel Wehr Geesthacht UP 2006-2015
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Abb. 35 mittlere Tidekurve am Pegel Wehr Geesthacht UP

Tideparameter:

e mittleres Tideniedrigwasser (MTnw) = +0,54 mNHN
e mittleres Tidemittelwasser (MTmw) = +1,63 mNHN
e mittleres Tidehalbwasser (MTY2w) =+1,68 mMNHN
e mittleres Tidehochwasser (MThw) = +2,81 mNHN
e mittlerer Tidehub (MThb) =2,27m

e mittlere Flutdauer (mDF) =237 min

e mittlere Ebbedauer (mDE) =502 min

Die mittlere Tidekurve wurde in Bezug auf einen konstanten Binnenwasserstand von
+2,05 mNHN oberhalb der Rickstauklappe ausgewertet (siehe Abb. 35). Demnach sind die
Aulenwasserstande ca. 1/3 der gesamten Tidedauer (4,2 Std.) hoéher als die Binnenwasser-
stande. Im Gegenzug ist ein Gefélle von binnen nach buten, also eine Entwasserung des
Ronner Werder in ca. 2/3 des Tidezeitraums (8,1 Std.) gegeben.

2.3.2.4 Uber- und Unterschreitung der mittleren Tidekennwerte

Um die Auswirkungen eines Tideeinflusses im Ronner Werder zu beurteilen, ist es wichtig zu
wissen, wie oft im Jahr die Werte der mittleren Tidekurve Uber- oder unterschritten werden.
Hierfir wurden die Daten des WSA Lauenburg fur die Zeitreihe 2006-2015 statistisch ausge-
wertet. Anhand der Dauerlinien in der nachfolgenden Abbildung ist zu erkennen, dass die Mit-
telwerte der Tidescheitelpunkte (MThw / MTnhw) an mehr als 180 Tagen pro Jahr unterschrit-
ten werden. Die Haufigkeitsverteilungen im unteren Diagramm verdeutlichen die Schiefe der
Verteilungen. Wahrend beim Thw eine annahernd Gaul¥’'sche Normalverteilung festzustellen
ist, so ist der Schwerpunkt der Tnw nach unten verschoben. D.h. es gibt mehr Ereignisse
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(ca. 60 %) die niedriger ausfallen als das MTnw. Dafir fallen bei einigen Tideereignissen die
Ebbewasserstande nur sehr wenig ab bzw. liegen deutlich tber dem MTnw, was auf Ober-
wassereinflisse zurtckzufiihren ist (vgl. Abb. 33).
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Abb. 36 Dauerlinien und Haufigkeitsverteilungen Thw / Thw am Pegel Wehr Geesthacht UP (2006-2015)
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2.3.3 Potentieller Tideeinfluss im westlichen Bereich des Ronner / Niedermarschach-
ter Werder

Auf Grundlage der Hohenverhdltnisse (Kap. 2.1.3) und der Tidewasserstande (Kap. 2.3.2)
kann abgeschatzt werden, wie weit sich ein Tideeinfluss bei tideoffener Anbindung des Ron-
ner Werder auswirken kénnte. Dabei werden die vorhandenen Wasserstdnde im Grabensys-
tem als ReferenzgrtéR3e herangezogen. In der nachfolgenden Abbildung ist der Tideeinflussbe-
reich in Abhangigkeit der Aul3enwasserstande (Thw) dargestellit.

Potentieller Wirkungsbereich des Tideeinflusses

Abb. 37  Tidewirkungsbereiche bei tideoffener Anbindung im westlichen Bereich des Ronner / Niedermarschach-
ter Werder

An den meisten Tagen im Jahr wirde der Einfluss schwankender Tidewasserstéande bis etwa
zur Mitte des Planungsraumes reichen, wobei die Wasserbewegungen ausschlief3lich in den
Graben bzw. Gewasserbetten stattfinden wirden. Bei hoher auflaufender Tide reichen die
Auswirkungen weiter in den Ronner Werder hinein. Etwa an 35 Tagen pro Jahr Uberschreitet
das Tidehochwasser eine Hohe von +4,0 mNHN. Bei diesem Wasserstand kommt es im Ron-
ner Werder zu gréReren Ausuferungen, wahrend im Niedermarschachter Werder die Auswir-
kungen auf die vorhandenen Gréaben beschrankt bleibt.

Ab einem Wasserstand von +4,50 mNHN (< 5 Tage pro Jahr) beginnen auch Ausuferungen im
Niedermarschachter Werder. Die nachfolgende Abbildung zeigt die Bereiche in denen die Ge-
landehdhen unterhalb dieser Hohenkote liegen.

-

Nieder- R
marsch-

achter
Werder

Abb. 38 Tidewirkungsbereich bei seltenen Tidehochwasserstéanden (< 5 Tage pro Jahr)
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2.4 Biologie und Landschaftspflege

2.4.1 Naturraumliche Einordnung

Der Niedermarschachter Werder liegt im Ubergang der atlantischen Kistenregion zum konti-
nentalen Tiefland. Im Westen erstrecken sich entlang der Tideelbe bis zur Nordsee die Watten
und Marschen, oberhalb der Staustufe Geesthacht beginnt naturraumlich die Untere Mittelel-
beniederung (Wendland).

2.4.2 Netz ,,Natura 2000

Die FFH-Richtlinie (Richtlinie 92/43/EWG des Rates zur Erhaltung der nattrlichen Lebens-
raume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen) aus dem Jahr 1992 verpflichtet die Mit-
gliedsstaaten zum Aufbau des zusammenh&ngenden europdischen 6kologischen Schutzge-
bietsnetzes ,Natura 2000“. Ziel ist gemal Art. 2 der FFH-Richtlinie die Erhaltung der natirli-
chen Lebensrdume und der wildlebenden Arten von gemeinschaftlichem Interesse als Beitrag
zur Sicherung der Artenvielfalt.

Der Untersuchungsraum ist in weiten Bereichen Bestandteil dieses Netzes ,Natura 2000 An
der Staustufe Geesthacht treffen die zwei FFH-Gebiete

.2526-332 Elbe zwischen Geesthacht und Hamburg® und
= ,2528-331 Elbeniederung zwischen Schnackenburg und Geesthacht"

aufeinander. Eine Darstellung der genannten Schutzgebiete im Untersuchungsraum erfolgt in
Anlage 1 Blatt 1.

FFH-Gebiet 2526-332 Elbe zwischen Geesthacht und Hamburg (Nr. 182)

Das FFH-Gebiet beinhaltet den SiuRwasser-Tidebereich der Unterelbe sowie einen Teil der
angrenzenden Auf3endeichflachen. Allgemeine Erhaltungsziele sind laut NLWKN (2010) der
Schutz und die Entwicklung

* naturnaher Astuarbereiche und ihrer Lebensgemeinschaften mit einem typischen Mosaik
aus Flach- und Tiefwasserbereichen, Watt- und Rohrichtflachen sowie terrestrischen Fla-
chen und einer maglichst naturnahen Dynamik von Tide, Strdomung und Transportprozes-
sen,

= extensiv genutzter Grinland-Grabenkomplexe und ihrer Lebensgemeinschaften, insbe-
sondere in ihrer Funktion als (Teil-) Lebensraum von Brut- und Rastvogeln und

= von (Weiden-)Auwaldern im Komplex mit feuchten Hochstaudenfluren

sowie die Erhaltung und Entwicklung eines 6kologisch durchgangigen Flusslaufes als (Teil-)
Lebensraum von Wanderfischarten.

Innerhalb des FFH-Gebietes liegt der Untersuchungsraum im Teilgebiet 303 ,Elbe zwischen
Geesthacht und Elbsdorf'. Im Teilgebiet wurden von Bios (2010) die folgenden Lebensraumty-
pen nach Anhang | der FFH-Richtlinie erfasst:

= OI1EO* Auenwaélder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion in-
canae, Salicion albae)

= 6510 Magere Flachlandmahwiesen (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)
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= 6430 Feuchte Hochstaudenfluren der planaren und montanen bis alpinen Stufe

= 3270 Flisse mit Schlammbénken mit Vegetation des Chenopodion rubri p.p. und des
Bidention p.p.

Hartholzauewalder (91F0) kommen im FFH-Gebiet kleinrdumig, nicht jedoch innerhalb des
Teilgebietes 303, vor. Innerhalb des Untersuchungsraums wurden der prioritdre Lebens-
raumtyp 91EO0* sowie die Lebensraumtypen 6510 und 3270 erfasst.

Fur das gesamte FFH-Gebiet mal3gebliche Arten des Anhangs Il der FFH-Richtlinie sind ge-
man NLWKN (2014):

- Finte (Alosa fallax),

Rapfen (Aspius aspius),

Flussneunauge (Lampetra fluviatilis),

Meerneunauge (Petromyzon marinus) sowie
- Schierlings-Wasserfenchel (Oenanthe conoides)*.

Das Vorkommen das Lachses (Salmo salar) im FFH-Gebiet wird laut NLWKN (2010) derzeit
als nicht signifikant bewertet.

FFH-Gebiet 2528-331 Elbeniederung zwischen Schnackenburg und Geesthacht (Nr. 74)

Das FFH-Gebiet beinhaltet die Elbe oberhalb von Geesthacht bis zur niedersachsischen Lan-
desgrenze bei Schnackenburg. Die Flussniederung weist laut NLWKN (2008) sowohl in den
regelmafig tberfluteten AufRendeichbereichen als auch in Teilen der eingedeichten Aue eine
auBBergewdhnliche Artenvielfalt auf.

Innerhalb des FFH-Gebietes liegt der Untersuchungsraum im Teilgebiet ,Hohnstorf bis Geest-
hacht’. Im Teilgebiet wurden von Inula (2014) die folgenden Lebensraumtypen nach Anhang |
der FFH-Richtlinie erfasst:

= 91F0 Hartholzauewalder mit Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxinus excelsior

= OI1EO* Auenwalder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion in-
canae, Salicion albae)

= 6510 Magere Flachlandmahwiesen (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)
= 6440 Brenndolden-Auenwiesen (Cnidion dubii)
= 6430 Feuchte Hochstaudenfluren der planaren und montanen bis alpinen Stufe

= 3270 Flisse mit Schlammb&nken mit Vegetation des Chenopodion rubri p.p. und des
Bidention p.p.

= 3150 Naturliche eutrophe Seen mit einer Vegetation des Magnopotamions oder Hydrocha-
ritions

Innerhalb des Untersuchungsraums wurde der prioritéare Lebensraumtyp 91EOQ0* sowie die

Lebensraumtypen 6510, 6430, 3270 und 3150 erfasst.

Fur das gesamte FFH-Gebiet mal3gebliche Arten des Anhangs 1l der FFH-Richtlinie sind ge-
mal NLWKN (2014):
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Biber (Castor fiber),

Fischotter (Lutra lutra),

- GroRRes Mausohr (Myotis myotis),

- Rotbauchunke (Bombina bombina),

- Kammmolch (Triturus cristatus),

- Rapfen (Aspius aspius),

- Steinbeil3er (Cobitis taenia),

- Schlammpeitzger (Misgurnus fossilis),
- Bitterling (Rhodeus amarus),

- Bachneunauge (Lampetra planeri),

- Flussneunauge (Lampetra fluviatilis),
- Meerneunauge (Petromyzon marinus) sowie
- Heldbock (Cerambyx cerdo),

- Eremit (Osmoderma eremita)* und

- GroRRe Moosjungfer (Leucorrhinia pectoralis).

2.4.3 Geschitzte Teile von Natur und Landschaft

Der Untersuchungsraum beinhaltet keine nationalen Schutzgebiete, Naturdenkmaéler und ge-
schitzte Landschaftsbestandteile gemafld den 88 23 bis 29 BNATSCHG und 88 16 bis 22
NAGBNATSCHG.

Seitens des Landkreises Harburg wurde ein Auszug aus dem Kataster der gemaR § 30
BNATSCHG und 8 24 NAGBNATSCHG gesetzlich geschitzten Biotope zur Verfligung ge-
stellt. Die Erfassung erfolgte im Rahmen der landesweiten Biotopkartierung im Jahr 1994. Mit
den Basiserfassungen fir die FFH-Gebiete liegen nahezu flachendeckende Biotopkartierun-
gen aus den Jahren 2008 (unterhalb Staustufe) bzw. 2013/2014 (oberhalb Staustufe) vor, die
den aktuellen Bestand im Untersuchungsraum abbilden und deshalb im Folgenden zur Ab-
schatzung des Schutzstatus dienen.

Der Vollstandigkeit halber erfolgt in Anlage 1 Blatt 2 eine Darstellung der gesetzlich geschitz-
ten Biotope gemal Kataster.
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2.4.4 Biotope, Nutzungstypen und Lebensraumtypen des Anhangs | der FFH-Richtlinie

Der Ronner und Niedermarschachter Werder wird parallel zur Elbe durchzogen von einem
Grabensystem, an das eine Reihe von Stillgewassern angeschlossen ist. Das Vorland wird
dominiert von Grunlandflachen, wobei die extensive Mahdnutzung Uberwiegt. Gehdlzstruktu-
ren, Stauden- und Ruderalfluren sowie Landrdhrichte finden sich in den Uferbereichen der El-
be und der Stillgewasser.

Daneben liegen im Untersuchungsraum Elemente des Kistenschutzes, Verkehrs- und Lager-
flachen sowie eine technische Fischaufstiegsanlage und ein Hafen im Osten.

Im Rahmen der FFH-Basiserfassung erfolgte fir den Untersuchungsraum eine nahezu fl&-
chendeckende Kartierung der Biotoptypen. Der Abschnitt unterhalb der Staustufe wurde im
Jahr 2008 durch Bios (2010) erfasst, oberhalb der Staustufe wurde die Kartierung in den Jah-
ren 2013 und 2014 durch INULA (2014) durchgefiihrt. Die genannten Aufnahmen dienen als
Grundlage fiur die Beschreibung der Biotoptypen. Diese werden ergdnzend nach DRACHEN-
FELS (2011) gekennzeichnet, sofern sie grundsatzlich ,§“ oder in bestimmten Auspragungen
»(8§)* unter den gesetzlichen Schutz gemal § 30 BNATSCHG und 8§ 24 NAGBNATSCHG (im
Folgenden kurz: § 30/24) fallen.

Dariber hinaus werden Biotoptypen mit dem entsprechenden Code gekennzeichnet, die in-
nerhalb des Untersuchungsraums grundsatzlich ,0000“ ober teilweise ,(0000)“ als FFH-
Lebensraumtypen (im Folgenden kurz: LRT) kartiert wurden.

Fur die Kartendarstellung der Biotope erfolgte eine Gruppierung in Nutzungstypen. Diese wer-
den im Folgenden erlautert und in Anlage 1 Blatt 3 dargestellt. Eine Ubersicht tiber die Le-
bensraumtypen nach Anhang | der FFH-Richtlinie sowie Flachen, die die Voraussetzungen fur
den gesetzlichen Biotopschutz erfullen, gibt Anlage 1 Blatt 4.
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2.4.4.1 FlieBgewasser

FlieRgewasser §30/24 | LRT
FVS | maRig ausgebauter Tieflandfluss mit Sandsubstrat 3270
FVT | méaRig ausgebauter Marschfluss mit Tideeinfluss 3270
FWO | vegetationsloses SuRwasserwatt 8 3270
FWP | SuRwasserwatt mit Pioniervegetation 8 3270
FWR | SuRwasserwatt-Rohricht § 3270

FPS | Pionierflur sandiger Flussufer (8) (3270)

FGR | nahrstoffreicher Graben

Die Elbe flieRt im Untersuchungsraum als mafig ausgebauter Fluss, der unterhalb der Stau-
stufe unter Tideeinfluss steht. In tiderhythmisch trockenfallenden Uferbereichen findet sich
Uberwiegend vegetationsloses SiURwasser-Flusswatt, dieses erfiillt die Voraussetzungen fir
den gesetzlichen Biotopschutz gemaR § 30 (2) 1. BNATSCHG. Oberhalb der Halbinsel Hache-
de Sand wurden am sandigen Flussufer weite Pionierfluren erfasst. Der Bereich unterliegt Se-
dimentverlagerungen, gleichzeitig findet durch den spontanen Aufwuchs von Weiden eine zu-
nehmende Befestigung der Uferbereiche statt.

Abb. 39 Weiden befestigen die sandigen Uferbereiche am linken Elbufer oberhalb der Halbinsel Hachede Sand
(Foto: BBS 2015)

Abgesehen von einer Abgrabung von gut 700 m2 Grol3e oberhalb des Betriebsgelandes der
Fischaufstiegsanlage, auf der sich eine Pionierflur entwickelt hat, wurden alle genannten Bio-
tope im Untersuchungsraum dem FFH-Lebensraumtyp 3270 ,Flisse mit Schlammbéanken mit
Vegetation des Chenopodion rubri p.p. und des Bidention p.p. zugeordnet.

Die Grében, die im Untersuchungsraum parallel zur Elbe verlaufen, weisen neben einer Viel-
zahl an Querbauwerken einen geradlinigen Verlauf sowie ein monotones Profil auf. Uferstau-
den und Makrophyten geben den Gewdassern Struktur.
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Abb. 40 Die Struktur der geradlinigen Graben auf dem Rénner und Niedermarschachter Werder wird durch
Uferstauden und Makrophyten aufgewertet: Bei der Gelandebegehung im Juni 2015 wurde neben Ge-
meinem Beinwell (Symphytum officinale), Gewohnlichem Wasserstern (Callitriche palustris) und Kleiner
Wasserlinse (Lemna minor), Wasser-Sumpfkresse (Rorippa amphibia) und Kuckucks-Lichtnelke (Lyn-
chis flos-cuculi) unter anderem die durch die BARTScHV besonders geschitzte Gelbe Schwertlilie (Iris
pseudacorus) beobachtet (Foto: BBS 2015)
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2.4.4.2 Stillgewasser

Stillgewasser §30/24 | LRT
SEA | naturnahes nahrstoffreiches Abbaugewasser §

SEF | naturnahes Altwasser 8§

SEN | naturnaher néhrstoffreicher See / Weiher nattrlicher Entstehung 8 (3150)
STR | Rohbodentiimpel (8)

Der Untersuchungsraum beinhaltet eine Reihe naturnaher nahrstoffreicher Stillgewasser, da-
runter Altwasser, Seen und Weiher natirlicher Entstehung sowie ein Abbaugewasser. Altwas-
ser finden sich Uberwiegend im westlichen, tiefer gelegenen Teil des Untersuchungsraums,
wahrend die Seen und Weiher samtlich oberhalb der Staustufe liegen. Der anthropogene Ur-
sprung des rund 1,8 ha grofRen, rautenférmigen Abbaugewassers ist im Gelande anhand der
geradlinigen Ufer deutlich sichtbar.

Die kleineren Gewasser weisen ausgedehnte Bestdnde von Schwimmblattpflanzen auf, die
Gelbe Teichrose (Nuphar lutea) ist dabei gemalR BARTSCHV besonders geschiitzt. In den
Uferbereichen finden sich meist schmale Staudenfluren und Réhrichte sowie in geringem Um-
fang Ufergehdlze. Fir einen Grolf3teil der Stillgewasser wurde im Nebencode eine Verlandung
mit wurzelnden Schwimmblattpflanzen oder Réhrichten vermerkt. So auch fur die beiden na-
turnahen nahrstoffreichen Seen / Weiher, die als FFH-Lebensraumtyp 3150 ,Natirliche eutro-
phe Seen mit einer Vegetation des Magnopotamions oder Hydrocharitions‘ kartiert wurden.

Abb. 41 Der verlandende eutrophe See mit ausgedehnten Bestanden der besonders geschiitzten Gelben Teich-
rose (Nuphar lutea) vor dem Elbdeich auf dem Roénner / Niedermarschachter Werder wurde als FFH-
Lebensraumtyp erfasst und stellt einen nach 8 30 BNATScHG und § 24 NAGBNATScHG gesetzlich ge-
schitzten Biotoptyp dar (Foto: BBS 2015)

Ein temporéares Stillgewasser auf Hachede Sand wurde als Rohbodentimpel erfasst.

Alle im Nutzungstyp Stillgewadsser zusammengefassten Biotope unterliegen nach DRACHEN-
FELS (2011) dem gesetzlichen Biotopschutz.
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2.4.4.3 Geholzfreie Landbiotope

Landrohrichte §30/24 | LRT
NRG | Rohrglanzgras-Landrohricht §
NRS | Schilf-Landréhricht §
Stauden- und Ruderalfluren 8§ 30/24 | LRT
UFT | Uferstaudenflur der Stromtaler (8) 6430

UHF | halbruderale Gras- und Staudenflur feuchter Standorte

UHM | halbruderale Gras- und Staudenflur mittlerer Standorte

UHL | artenarme Landreitgrasflur

URF | Ruderalflur frischer bis feuchter Standorte

Trockenrasen §30/24 | LRT

RSZ | sonstiger Sandtrockenrasen §

Landr6hrichte, Stauden- und Ruderalfluren finden sich im Untersuchungsraum in Uferberei-
chen einiger Stillgewéasser sowie entlang der Elbe. Im Bereich der Tideelbe wurden Rohr-
glanzgras-Bestande erfasst, auf den Buhnen sowie oberhalb der Rickstauklappe schlie3en
sich daran halbruderale Gras- und Staudenfluren feuchter Standorte an. Von der Staustufe bis
zur Halbinsel Hachede Sand erstrecken sich teils ausgedehnte Schilf-Réhrichte, oberhalb
wird das Elbufer von artenarmen Landreitgrasfluren und Uferstaudenfluren begleitet, die hier
als FFH-Lebensraumtyp 6430 ,Feuchte Hochstaudenfluren der planaren und montanen bis al-
pinen Stufe kartiert wurden.

Abb. 42  Oberhalb der Staustufe bei Geesthacht wird die Elbe von einem Saum aus Schilf-Réhrichten begleitet,
zerstreut finden sich auch Ufergehdlze (Foto: BBS 2015)

Oberhalb der Staustufe sowie oberhalb von Hachede Sand fiihrt Hochwasser zur Ablagerung
von Sand. Auf den Standorten wurden artenarme Landreitgrasfluren und artenarmer Sandtro-
ckenrasen mit ,Tendenz zur Vergrasung mit Landreitgras® (INULA 2014) erfasst. Eine typische
Art dieser mageren Boden, der Scharfe Mauerpfeffer (Sedum acre), wurde im Rahmen der
Geléandebegehung im Juni 2015 auf beiden Standorten beobachtet.

Landréhrichte, Uferstaudenfluren und Sandtrockenrasen erfiillen nach DRACHENFELS (2011)
die Voraussetzungen fur den gesetzlichen Biotopschutz.
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Abb. 43 Das untere Foto zeigt hochwasserbedingte Ablagerungen sandiger Sedimente der Elbe auf dem Rénner
und Niedermarschachter Werder, eine typische Pflanze dieser Standorte ist der Scharfe Mauerpfeffer
(Sedum acre) (Fotos: BBS 2015)
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2.4.4.4 Wald
Wald §30/24 | LRT
WPS | sonstiger Pionier- und Sukzessionswald
WWA | Weiden-Auwald der Flussufer § 91E0*
WWT | Tide-Weiden-Auwald 8§ 91EO*

In der offenen Landschaft des Ronner und Niedermarschachter Werders finden sich Waldfla-
chen lediglich in Randbereichen des Vorlandes. Tidebeeinflusster Auwald nimmt grof3e Teile
der Halbinsel auf Hohe Schwinde ein, oberhalb der Staustufe wachst Weiden-Auwald am ElI-
bufer im Bereich der Halbinsel Hachede Sand sowie oberhalb des Hafens im Osten des Un-
tersuchungsraums. Die genannten Biotope wurden als prioritarer FFH-Lebensraumtyp 91E0*
,Auenwalder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion
albae)’ aufgenommen. Sie erfullen gleichzeitig die Voraussetzungen fur den gesetzlichen Bio-
topschutz gemal 8§ 30 (2) 4. BNATSCHG.

Abb. 44  Der Untersuchungsraum unterhalb der Staustufe Geesthacht: Links liegt der Hauptdeich, rechts im Bild
Tide-Weiden-Auwald, der einen prioritdren FFH-Lebensraumtyp darstellt (Foto: BBS 2015)

Sonstiger Pionier- und Sukzessionswald wurde im Bereich der Zufahrt zum Betriebsgelande
der Fischaufstiegsanlage kartiert.

Abb. 45  Pionier- und Sukzessionswald, wie hier sudlich des Raugerinnes fur den Fischaufstieg an der Staustufe
Geesthacht, unterliegt nicht dem gesetzlichen Biotopschutz (Foto: BBS 2015)
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2.4.45 Geholze

Gehdlze 8§ 30/24 | LRT
BAA | wechselfeuchtes Weiden-Auengebiisch ]

BAS | sumpfiges Weiden-Auengebuisch §

BAT | Tide-Weiden-Auengebiisch §

BAZ | sonstiges Weiden-Ufergebuisch (8)

BE Einzelstrauch
BMR | mesophiles Rosengebusch
HBE | sonstiger Einzelbaum / Baumbestand

Geholze aulierhalb von Waldflachen kommen im Untersuchungsraum zerstreut sowie vorwie-
gend in Uferbereichen der Gewasser vor. Weiden-Auen- und Ufergeblische, die grundséatzlich
oder in bestimmten Auspragungen dem gesetzlichen Schutz unterliegen, finden sich vorwie-
gend im Bereich des Hafenbeckens sowie an den sudlich gelegenen Stillgewassern auf dem
Niedermarschachter Werder.

Abb. 46 Dieses naturnahe Stillgewéasser auf dem Niedermarschachter Werder, sidlich des Hafens, weist neben
Wasserpflanzen und Réhrichten auch einen Saum aus Weiden auf, die ein dichtes Ufergehdlz bilden
(Foto: BBS 2015)

Ostlich, auf der gegeniiberliegenden Seite der Zuwegung zum Hafen, wurden auf dem bewei-
deten Grinland mesophile Rosengebiische erfasst. Einzelstraucher und —baume sowie sons-
tiger Baumbestand wurden an weiteren Stillgewéassern, Graben sowie entlang der Elbe aufge-
nommen. Im Grinland stellen sie aufgrund ihrer Seltenheit markante Landschaftselemente
dar.

Abb. 47  Auf den ausgedehnten Griinlandflachen des Rénner und Niedermarschachter Werders stellen Gehélze
eine Seltenheit dar (Foto: BBS 2015)
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2.4.4.6 Extensivgrinland und Flutrasen

Extensivgrinland und Flutrasen §30/24 | LRT

GEA | artenarmes Extensivgriinland der Uberschwemmungsbereiche (8)

GFF | sonstiger Flutrasen (8)

GMA | mageres mesophiles Griinland kalkarmer Standorte (8) (6510)
GMF | mesophiles Grinland méaRig feuchter Standorte (8) 6510

GMS | sonstiges mesophiles Griunland (8) 6510

GNF | seggen-, binsen- oder hochstaudenreicher Flutrasen 8§

Neben den Wasserflachen der Elbe, die rund 40% der Gesamtflache des Untersuchungs-
raums einnehmen, stellt der Nutzungstyp Extensivgriinland mit fast 30% den zweitgrof3ten
Flachenanteil dar. Er umfasst die Grunlandbiotope ohne Intensivgriinland und beinhaltet Fla-
chen unterschiedlicher Feuchte.

Bis auf die Weideflache 6stlich der Zuwegung zum Hafen wurden im Untersuchungsraum alle
Subtypen des mesophilen Grinlands dem FFH-Lebensraumtyp 6510 ,Magere Flachland-
méahwiesen (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)’ zugeordnet. Sie machen wiederum
rund 75% des Nutzungstyps aus.

Abb. 48 Auf den AuRendeichflachen des Rénner und Niedermarschachter Werders dominiert im Untersuchungs-
raum Grinland, das vorwiegend durch Mahd bewirtschaftete wird (Foto: BBS 2015)

Da die gesamten AuRendeichflaichen im Uberschwemmungsgebiet der Elbe liegen, erfiillen
nach DRACHENFELS (2011) alle Biotope, die im Nutzungstyp Extensivgriinland zusammenge-
fasst wurden, die Voraussetzungen fir einen gesetzlichen Schutz als naturnahe regelmafRig
uberschwemmte Bereiche von Binnengewassern gemal § 30 (2) 1. BNATSCHG.

Abb. 49 Blick in Richtung des Elbdeiches auf die ausgedehnten Griinlandflachen des Niedermarschachter Wer-
ders sudlich der Halbinsel Hachede Sand. Im Vordergrund sind die sandigen Sedimente der Elbe zu se-
hen, die im Hochwasserfall im Vorland abgelagert werden (Foto: BBS 2015)
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2.4.4.7 intensiv genutzte landwirtschaftliche Flachen

Intensivgriinland §30/24 | LRT
GIA | Intensivgrinland der Uberschwemmungsbereiche

Acker §30/24 | LRT
AS |Sandacker

In etwa ein Drittel des Griinlandes im Untersuchungsraum wurde als Intensivgrinland kartiert.
Die Flachen liegen im Uberschwemmungsgebiet der Elbe und werden iiberwiegend durch
Mahd bewirtschaftete. Lediglich mittig im Untersuchungsraum findet sich zwischen Deichlinie
und dem Niedermarschachter Graben eine Beweidung mit Pferden.

Abb. 50 Auf diesem Intensivgrinland am Niedermarschachter Graben ist neben zwei Weilstérchen (Ciconia ci-
conia) auch ein Graureiher (Ardea cinerea) gelandet (Foto: BBS 2015)

Ebenso wie die Ackerflache, die westlich des Hafens liegt und auf der zum Zeitpunkt der Ge-
landebegehung (Juni 2015) Mais angebaut wurde, stellen diese landwirtschaftlichen Nutzfl&-
chen keine FFH-Lebensraumtypen dar und unterliegen nicht dem gesetzlichen Biotopschutz.

Abb. 51 Zwischen Maisacker und Intensivgriunland stellt dieser Einzelbaum auf dem Niedermarschachter Werder
ein markantes Landschaftselement dar (Foto: BBS 2015)
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2.4.4.8 Sonstige Nutzungen

Kistenschutz §30/24 | LRT
KSK IKUstenschutzbauwerk
Sonstige §30/24 | LRT

OQA | Querbauwerk in FlieBgewassern mit Aufstiegshilfe

OSM | kleiner Mull- und Schuttplatz

OVP | Parkplatz

OVW | Weg

Neben dem Hauptdeich selbst finden sich im Untersuchungsraum weitere Elemente des Kis-
tenschutzes wie Buhnen und eine zweite Deichlinie, die den Roénner / Niedermarschachter
Werder auf Hohe der Rickstauklappe gegen Tideeinfluss sichert.

Abb. 52 Hinter der Buhne liegt der Einstieg der Fischaufstiegsanlage am Sidufer der Elbe unterhalb der Staustu-
fe Geesthacht (Foto: BBS 2015)

Auf Hohe der Staustufe findet sich eine Fischaufstiegsanlage als Raugerinne. Nach BWS
(2014) weist diese Defizite bezlglich der Auffindbarkeit und der Passierbarkeit auf, die ihre
Funktionsfahigkeit insbesondere gegeniber leistungsschwachen Fischarten einschranken.
Das sudliche Elbufer ist unterhalb der Staustufe fast vollstandig mit Steinschittungen befes-
tigt.

Abb. 53 Das sudliche Elbufer unterhalb der Staustufe Geesthacht weist nur an Land eine naturnahe Vegetation
auf, die Uferbereiche sind weitgehend durch Steinschittungen befestigt (Foto: BBS 2015)

Befestigte Wege finden sich im Bereich des Hauptdeiches, in der Umgebung der Fischauf-
stiegsanlage sowie im Osten des Untersuchungsraums als Zuwegung zum Hafen. Zwischen
Hafen und Angelgewasser wurde ein Mill- und Schuttplatz kartiert.
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2.4.5 Arten der Anhange Il und IV der FFH-Richtlinie (ohne Fische und Rundmauler),
heimische Brutvdgel

2.4.5.1 Pflanzenarten

Die prioritare Pflanzenart Schlierlings-Wasserfenchel (Oenanthe conoides)* (Anhange |l
und IV der FFH-Richtlinie) wurde im Jahr 2008 innerhalb des Untersuchungsraums im Uferbe-
reich der Elbe zwischen den Buhnen und der Halbinsel nachgewiesen.
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Abb. 54 Im Jahr 2008 erfasste Vorkommen des Schierlings-Wasserfenchels (Oenanthe conoides) im Teilgebiet
303 des FFH-Gebietes 2526-332 ,Elbe zwischen Geesthacht und Hamburg® (Bios 2010, Ausschnitt be-
arb.)

=

Gemall PLAN (2016: 67) werden im Bereich der Bucht ,hin und wieder wenige Schierlings-
Wasserfenchelindividuen gefunden®. Die endemische Art der Tideelbe wéchst gemal NLWKN
(2011) vorwiegend ,unterhalb der mittleren Tidehochwasserlinie an strdomungsberuhigten
Schlickstandorten®. Ein Gutachten im Auftrag der Stiftung Lebensraum Elbe (PLAN 2016) er-
mittelt unter Berlicksichtigung konkreter Habitat- und Populationskriterien geeignete Flachen
fir MalBnahmen zur Wiederansiedlung des Schierlings-Wasserfenchels. Die Gutachter schla-
gen die mittel- bis langfristige Entwicklung eines geeigneten Standorts sowie eine anschlie-
Bende Ansiedlung der Art oberhalb der bestehenden Riickstauklappe auf dem Rénner / Nie-
dermarschachter Werder vor.

Es gibt keine Hinweise auf Vorkommen weiterer Pflanzenarten der Anhéange Il und/oder IV der
FFH-Richtlinie im Untersuchungsraum.

2.4.5.2 Amphibien und Reptilien

Gemaly Standarddatenbogen ist im FFH-Gebiet 2528-331 ,Elbeniederung zwischen Schna-
ckenburg und Geesthacht’ mit den folgenden Amphibien- und Reptilienarten der Anhange I
und/oder IV der FFH-Richtlinie zu rechnen:

- Kammmolch (Triturus cristatus),

- Knoblauchkrote (Pelobates fuscus),
- Kreuzkrote (Bufo calamita),

- Laubfrosch (Hyla arborea),

- Moorfrosch (Rana arvalis),
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- Rotbauchunke (Bombina bombina),

- Schlingnatter (Coronella austriaca) sowie

- Zauneidechse (Lacerta agilis).
Alle genannten Amphibien sind gemalR NLWKN (2011) charakteristische Arten des FFH-
Lebensraumtyps 3150 ,Naturliche eutrophe Seen mit einer Vegetation des Magnopotamions
oder Hydrocharitions’, der im Untersuchungsraum in Deichnéhe zweimal kartiert wurde.

Der Moorfrosch (Rana arvalis) kommt in der Umgebung des Untersuchungsraums verbreitet
vor. Kammmolch (Triturus cristatus), Knoblauchkréte (Pelobates fuscus), Kreuzkrote (Bufo
calamita) und Laubfrosch (Hyla arborea) besiedeln die Elbeniederung oberhalb von Boizen-
burg bzw. Bleckede (Kreuzkréte, Bufo calamita), auf Hohe von Geesthacht wurden die Arten
seit 1994 nur nordlich der Elbe nachgewiesen (BSU 2004, FOAG 2016, NLWKN 2011). Die
Rotbauchunke (Bombina bombina) ist in der Elbtalaue lediglich oberhalb von Boizenburg ver-
breitet und somit im Untersuchungsraum nicht zu erwarten.

Gemald zustandigem Amphibienberater, Herrn Westphal, erfolgte eine Erfassung der Amphi-
bien im Bereich des Roénner / Niedermarschachter Werders im Jahr 1994, im Untersuchungs-
raum sind demnach besonders geschitzte Grunfrosche (Rana esculenta, R. ridibunda, nicht:
Kleiner Wasserfrosch), Erdkréten (Bufo bufo) sowie vereinzelt Grasfrésche (Rana temporaria,
R. arvalis) zu erwarten. Da keine aktuellen Daten zur Besiedelung des Untersuchungsraums
vorliegen, wird eine Kartierung der Tiergruppe in den von der Mal3nahme betroffenen Gewas-
sern im Zuge der Genehmigungsplanung empfohlen.

Die Zauneidechse (Lacerta agilis) wurde auf Hohe des Untersuchungsraums gemalR FOAG
(2016) aktuell lediglich nordlich der Elbe erfasst, stdlich wurde die Art seit 1994 nicht nachge-
wiesen. Potentielle Habitate finden sich im Untersuchungsraum insbesondere in strukturrei-
chen Randbereichen der sandigen Sedimentablagerungen der Elbe.

Auch aus der weiteren Umgebung des Untersuchungsraums liegen nach BSU (2004), FOAG
(2016) und NLWKN (2011) keine Nachweise der Schlingnatter (Coronella austriaca) vor, die
Art ist somit nicht zu erwarten.

2.4.5.3 Wirbellose

Gemal Standarddatenbogen ist im FFH-Gebiet 2528-331 ,Elbeniederung zwischen Schna-
ckenburg und Geesthacht’ mit den folgenden Arten der Wirbellosen der Anhange Il und/oder
IV der FFH-Richtlinie zu rechnen:
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- Asiatische Keiljungfer (Gomphus flavipes),

- Eremit (Osmoderma eremita)*,

- GroRRe Moosjungfer (Leucorrhinia pectoralis),

- GrolRer Feuerfalter (Lycaena dispar),

- Griune Mosaikjungfer (Aeshna viridis) und

- Heldbock (Cerambyx cerdo).
Es liegen keine Hinweise auf Vorkommen von Heldbock (Cerambyx cerdo) und Eremit (Os-
moderma eremita) im Untersuchungsraum vor (LLUR 2013, NLWKN 2011). Beide Ké&ferarten
weisen eine enge Bindung an alte, starkstimmige Laubb&ume auf, im Untersuchungsraum
sind sie daher nicht zu erwarten.

Der GroRRe Feuerfalter (Lycaena dispar) ist als ,Bewohner dynamischer Auenlandschaften®
(NLWKN 2011) an der Elbe nur im Bereich der Niedersachsisch-Brandenburgischen Landes-
grenze zu finden, er erreicht dort eine siiddstliche Verbreitungsgrenze. Im Untersuchungsraum
ist die Art nicht zu erwarten.

Aus der Umgebung des Untersuchungsraums ist ein altes Vorkommen der Grinen Mosa-
ikjungfer (Aeshna viridis) bekannt, nordlich von Geesthacht wurde die Art auch nach 1996
noch nachgewiesen (ARBEITSKREIS LIBELLEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 2015, NLWKN 2011). Sie
ist auf Bestande der Krebsschere (Stratiotes aloides) als Wirtspflanze angewiesen, die im Un-
tersuchungsraum aktuell nicht beobachtet wurde (INULA 2014, Geldndebegehung im Juni
2015). Die Grune Mosaikjungfer (Aeshna viridis) ist im Untersuchungsraum deshalb nicht zu
erwarten.

Das Verbreitungsgebiet der Asiatischen Keiljungfer (Gomphus flavipes) erstreckt sich entlang
der Elbe oberhalb von Geesthacht, es wird angenommen dass Tidehub die Entwicklungsmdg-
lichkeiten der Art einschrankt (ARBEITSKREIS LIBELLEN SCHLESWIG-HOLSTEIN 2015). Auf H6he
Geesthacht wurde die Art zuletzt Anfang des 20. Jahrhunderts beobachtet, aktuell (2015 / 16)
wurde die Art auf Hohe von Artlenburg und Sandkrug nachgewiesen (mundl. Mitteilung A.
Bruens, BBS). Die Asiatische Keiljungfer (Gomphus flavipes) besiedelt insbesondere die stro-
mungsberuhigten Buhnenfelder der Elbe, im Untersuchungsraum kann sie im Bereich der
Halbinsel Hachede Sand sowie in den oberhalb gelegenen Uferbereichen der Elbe vorkom-
men.

Vorkommen der GroRen Moosjungfer (Leucorrhinia pectoralis) sind laut MLUR (2011) an
~windgeschutzte, besonnte Stillgewasser mit lockeren Binsen-, Seggen- oder Rohrichtbestan-
den“ gebunden und liegen in der Regel in Randbereichen von Hoch- und Niedermoorstandor-
ten. Die Art wurde aktuell sidlich des Untersuchungsraums nachgewiesen (NLWKN 2011),
Vorkommen im Bereich des FFH-Lebensraumtyps 3150 ,Natilrliche eutrophe Seen mit einer
Vegetation des Magnopotamions oder Hydrocharitions sind aufgrund der Lage im Uber-
schwemmungsbereich unwahrscheinlich, aber nicht auszuschliel3en.

Das Vorkommen des Bitterlings (Rhodeus amarus) (vgl. Kap. 2.4.3.3) deutet auf Vorkommen
von Teich- und/oder Malermuschel.

2.4.5.4 Saugetiere

Gemal} Standarddatenbogen ist im FFH-Gebiet 2528-331 ,Elbeniederung zwischen Schna-
ckenburg und Geesthacht' mit den folgenden Saugetierarten der Anhange Il und/oder IV der
FFH-Richtlinie zu rechnen:
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- Biber (Castor fiber),
- Fischotter (Lutra lutra) und
- GrolRes Mausohr (Myotis myaotis).

Der Biber (Castor fiber) besiedelt die Elbe im Untersuchungsraum und oberhalb (NLWKN
2011). GemalR Biberberater Herrn Gunzel waren 2015 zwei bewohnte Baue im Untersu-
chungsraum bekannt. Auch der Fischotter (Lutra lutra) ist im Untersuchungsraum zu erwarten.

Bekannte Vorkommen des GroRen Mausohrs (Myotis myotis) in der Elbeniederung liegen
oberhalb von Hitzacker, im Untersuchungsraum sind Arten der Flederm&use vorwiegend als
Nahrungsgaste zu erwarten.

2.4.5.5 Vogel

Im Untersuchungsraum weist die Halbinsel Hachede Sand eine besondere Bedeutung als Le-
bensraum verschiedener heimischer Vogelarten auf. Gemal NABU (2015) wurden im Herbst
neben einer groReren Anzahl von Méwen- und Gansearten, Kiebitzen und Kormoranen unter
anderem auch Hauben- und Zwergtaucher, Ganseséger sowie eine Bekassine beobachtet.
Neben Rastvdgeln ist hier eine Reihe von Brutvogeln, darunter insbesondere eine Vielzahl von
Limikolen (Charadriiformes), zu erwarten.

Die Gewasser auf dem Ronner und Niedermarschachter Werder werden insbesondere von
Entenvogeln (Anatidae) aufgesucht, zudem wurde bei der Gelandebegehung im Juni 2015 ein
Eisvogel (Alcedo atthis) beobachtet. Die Offenlandbereiche dienen unter anderem Weil3sttr-
chen (Ciconia ciconia), Graureihern (Ardea cinerea) und Graugansen (Anser anser) als Nah-
rungshabitate. Als Brutvogel der extensiven Grunlander wurden bei der Gelandebegehung im
Juni 2015 Feldlerchen (Alauda arvensis) beobachtet, dartiber hinaus sind weitere Arten wie
beispielsweise Wiesenpieper (Anthus pratensis) zu erwarten. Rohrichte und Geholzstrukturen
stellen im Untersuchungsraum weitere Bruthabitate heimischer Vogel dar.

Abb. 56 Die Halbinsel Hachede Sand hat eine besondere Bedeutung als Lebensraum von Brut- und Rastvdgeln
(Foto: BBS 2015)
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2.4.5.6 Bedeutsame Habitate

Der Schierlings-Wasserfenchel, der lediglich im Bereich der Tideelbe vorkommt, findet im &u-
Bersten Westen des Untersuchungsraums geeignete Standorte. Das Suflwasserwatt ist des-
halb als bedeutsamer Pflanzenstandort zu erhalten. GemafR PLAN (2016) wird ein Anschluss
des Ronner / Niedermarschachter Werders an das Tidegeschehen zur Entwicklung weiterer
geeigneter Standorte fur den Schierlings-Wasserfenchel vorgeschlagen.

Die Flie3- und Stillgewasser im Untersuchungsraum dienen nicht nur Fischen sondern auch
verschiedenen Arten der Amphibien und Libellen als Lebensraum. Von besonderer Bedeutung
sind dabei die beiden in Deichnéhe gelegenen naturnahen, nahrstoffreichen Stillgewasser, die
als FFH-Lebensraumtyp 3150 ,Natirliche eutrophe Seen mit einer Vegetation des Magnopo-
tamions oder Hydrocharitions’, kartiert wurden. Darliber hinaus fanden sich 2015 in zwei wei-
teren Gewassern bewohnte Biberbaue. Die genannten Gewasser sind im Rahmen der Pla-
nung besonders zu beriicksichtigen. Vorhandene Steilwénde sind als potentielle Brutplatze
des Eisvogels (Alcedo atthis) zu erhalten oder im raumlichen Zusammenhang wieder herzu-
stellen.

Eine besondere Bedeutung fir Brut- und Rastvogel kommt der Halbinsel Hachede Sand zu,
die durch die Planung ebenfalls nicht beeintrachtigt werden darf. Um die weiten Grunlandfla-
chen als potentielle Bruthabitate von Offenlandbritern zu erhalten, sind Gehdlzpflanzungen
hochstens kleinrAumig vorzunehmen.

Zauneidechsen (Lacerta agilis) sind vorwiegend im Bereich der sandigen Sedimentablagerun-
gen der Elbe (vgl. Abb. 56) zu erwarten, bedeutsame Habitate entsprechen weitgehend den
Biotoptypen ,Trockenrasen‘ (RSZ) und ,Artenarme Landreitgrasflur’ (UHL).

Die bedeutsamen Habitate der FFH-Arten sind in Anlage 1 Blatt 5 dargestellt.
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2.4.6 Fische und Rundmauler

Nach LAVES (2015) liegt die Elbe im Untersuchungsraum innerhalb der Brassen-Aland-
Region. Die potentiell natlrliche Fischfauna der Abschnitte ober- und unterhalb des Wehres
Geesthacht unterscheidet sich im Wesentlichen in den Haufigkeiten der einzelnen Arten, die
Zusammensetzung weicht lediglich bei Nase und Stromgriindling ab.

In den Fischpassen sowie im Fangbereich Geesthacht oberhalb der Staustufe wurden geman
FGG ELBE (2016) und BWS (2014) seit 2010 die folgenden Arten der Anhange Il und/oder 1V
der FFH-Richtlinie nachgewiesen:

= Bachneunauge (Lampetra planeri),

= Bitterling (Rhodeus amarus),

= Flussneunauge (Lampetra fluviatilis),

= Lachs (Salmo salar),

= Meerneunauge (Petromyzon marinus),

= Rapfen (Aspius aspius),

= Schnapel (Coregonus oxyrinchus),

= Steinbeil3er (Cobitis taenia) und

= Weiliflossengriindling (Gobio albipinnatus).

Im Fangbereich Zollenspieker (Messstelle Fliegenberg) unterhalb der Staustufe wurden dar-
Uber hinaus praadulte Individuen der Finte (Alosa fallax) erfasst (FGG ELBE 2016). In der EI-
be liegen die Laich- und Aufwuchsgebiete des anadromen Wanderfisches vorwiegend unter-
halb der Hansestadt Hamburg (THIEL ET AL. 1996, THIEL & GERKENS 2001). Die Art ist im Un-
tersuchungsraum deshalb nicht zu erwarten.

Nicht nachgewiesen wurden der Europaische Stor (Acipenser sturio), die Alse (Alosa alosa)
sowie der Schlammpeitzger (Misgurnus fossils). Fir die genannten Arten wird ein potentielles
Vorkommen im Untersuchungsraum nachfolgend anhand der Bestandssituation und Auttko-
logie abgeschatzt.

2.4.6.1 Europaischer Stor (Acipenser sturio)

Der Europdische Stor (Acipenser sturio), gelistet in den Anhéngen Il und IV der FFH-Richtlinie,
ist ein anadromer Wanderfisch, der in den 1970er Jahren bis auf eine Population in der fran-
zosischen Gironde vollstandig aus den europdischen Flissen verschwunden ist. Die Wieder-
einblrgerung der Art in Deutschland begann 2008 mit dem Besatz von 50 Tieren in der Elbe
bei Lenzen (Elbe-km 485) (KIRSCHBAUM ET AL. 2009). GemalR LAVES (2015) stellt der Europa-
ische Stor eine Begleitart der potentiell natirlichen Fischfauna der Elbe ober- und unterhalb
des Wehres Geesthacht dar.

Der Lebenszyklus des urtimlichen Fisches beginnt im Frihsommer mit der Ablage der Eier in
Flussabschnitten mit kiesigem Grund. Das erste Lebensjahr verbringen die Tiere im Sufl3was-
ser, von wo aus sie langsam in die Flussmindungen und anschliel3end ins Meer abwandern
(GESSNER & ScHUTZ 2011).

Untersuchungen aus dem franzésischen Gironde-Astuar zeigen, dass dieses ein essentielles
Habitat fur die Jungtiere darstellt, die sich im Brackwasser akklimatisieren (LEPAGE ET AL.
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2000) und sich hier bevorzugt von Polychaeten und benthischen Crustaceen ernahren (BrROs-
SE ET AL. 2000). Telemetrische Untersuchungen in Gironde und Elbe zeigten dartber hinaus,
dass sich die Bewegungsmuster der Jungtiere in Tidegewassern an der Gezeitenstromung
orientieren. Bei Ebbe wurden flussabwarts, bei Flut flussaufwarts gerichtete Wanderungen be-
obachtet (KIRSCHBAUM ET AL. 2009, LEPAGE ET AL. 2005). Fir den Aufenthalt nutzen die Tiere
Abschnitte mit Wassertiefen zwischen 4 und 8 m (KIRSCHBAUM ET AL. 2009) bzw. von durch-
schnittlich 7 m (TAVERNY ET AL. 2002), flache Uferbereiche sowie die Fahrrinne werden gemie-
den (LEPAGE ET AL. 2005).

Gemall GESSNER & SCHUTz (2011) unterscheiden sich die Lebensraumanspriche des Euro-
paischen Stoérs je nach Entwicklungsstadium. Innerhalb des Untersuchungsraums stellt die El-
be ein geeignetes Aufwuchs- und Nahrungshabitat fir Juvenile dar. Diese nutzen strémungs-
beruhigte Zonen (FlieRgeschwindigkeit bis 1,4 m/s) mit sandigem, schlickigem oder lehmigem
Sohlsubstrat, welches reich an organischem Material und benthischen Nahrtieren ist. Dariliber
hinaus ware der betrachtete Abschnitt im Falle einer erfolgreichen Wiedereinblrgerung des
Europaischen Stors in der Elbe bedeutend fur Laichwanderungen sowie die Abwanderung der
Jungtiere in die Nordsee. Mit dem Schlitzpass am Nordufer des Wehres Geesthacht steht eine
entsprechend dimensionierte Aufstiegsanlage zur Verfligung.

2.4.6.2 Alse, Maifisch (Alosa alosa)

Ebenso wie der Européaische Stor (Acipenser sturio) ist die Alse (Alosa alosa) ein anadromer
Wanderfisch, der in den Roten Listen Schleswig-Holsteins und Hamburgs als ausgestorben
oder verschollen gelistet wird (LANU 2002, THIEL & THIEL 2015, keine Rote Liste der Fische fur
Niedersachsen verfugbar). In der Elbe ist der Bestand der Alse (Alosa alosa) im 20. Jahrhun-
dert erloschen (WATERSTRAAT & WACHLIN 2012). Wahrend im Rhein seit 2008 Besatzmal3-
nahmen zur Wiederansiedlung der Art durchgefuhrt werden (LANUV 2011), stellen die selte-
nen Nachweise von adulten Einzelexemplaren in der Elbe laut NEUDECKER & DAMM (2005)
héchst wahrscheinlich Zuwanderer dar.

Potentielle, kiesige Laichplatze findet die Alse (Alosa alosa) laut THIEL & THIEL (2015) in Mittel-
und Oberelbe, im Falle einer Wiederansiedlung der Art wéare die Elbe im Untersuchungsraum
somit ein bedeutendes Wandergebiet.

2.4.6.3 Schlammpeitzger (Misgurnus fossilis)

Die Elbtalniederung zwischen Schnackenburg und Geesthacht stellt laut NLWKN (2011) einen
Besiedelungsschwerpunkt des Schlammpeitzgers (Misgurnus fossils) in Niedersachsen dar.
Im Zeitraum von 1994 bis 2009 wurde die Art in jenen TK-25 Quadranten nachgewiesen, in
denen der Untersuchungsraum liegt. In Hamburg ist die Art gemaf THIEL & THIEL (2015) aktu-
ell selten und gemaR Roter Liste gefahrdet, in Schleswig-Holstein sogar stark gefahrdet (LA-
NU 2002).

Der Schlammpeitzger (Misgurnus fossils) besiedelt bevorzugt makrophytenreiche, flache Au-
engewasser mit schlammigem Grund. Seine Fahigkeit zur Haut- und Darmatmung ermdglicht
ihm die Besiedelung sauerstoffarmer Gewasser (Sauerstoffgehalte unter 2 mg/l nach THIEL &
THIEL 2015). Gema&R NLWKN (2011) wird er als charakteristische Art des FFH-
Lebensraumtyps 3150, Nattrliche eutrophe Seen mit einer Vegetation des Magnopotamions
oder Hydrocharitions* genannt, der im Untersuchungsraum zweimal erfasst wurde
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(vgl. Kap. 2.4.4.2). Somit sind im Untersuchungsraum geeignete Lebensraume fir den
Schlammpeitzger (Misgurnus fossils) vorhanden, die auch ohne Nachweis einer Besiedelung
zu erhalten sind.

2.4.6.4 Zusammenfassung Fische und Rundmauler

Nachfolgend sind die nachgewiesenen Fische und Rundmauler der potentiellen nattirlichen
Fischfauna zusammengefasst.

Tab.3 Nachgewiesene Fische und Rundmauler der potentiell natirlichen Fischfauna (pnF) oberhalb
und unterhalb des Wehres Geesthacht sowie in den Fischpéassen; fett: Arten des Anhangs |l
und/oder IV der FFH-Richtlinie

pnF Brassen-Aland-Region nach LAVES (2015) _ Typspez. Art |  Begleitart |

Erfassung FB Zollenspieker Fischpasse FB Geesthacht
2010-2012 1998-2011 2010, 2014
(FGG ELBE 2016) | (BWS 2014) | (FGG ELBE 2016)
Deutscher Name  Wissenschaftlicher Name

Aal Anguilla anguilla X X
Aland Leuciscus idus

Alse, Maifisch Alosa alosa

Bachneunauge Lampetra planeri X X

Barbe Barbus barbus X X

Bitterling Rhodeus amarus X X

Brassen Abramis brama
Débel Leuciscus cephalus X

Dreist. Stichling Gasterosteus aculeatus

x

X
Europ. Stor Acipenser sturio

Finte Alosa fallax X

Flunder Pleuronectes flesus ﬁ X

Flussbarsch Perca fluviatilis X X

Flussneunauge Lampetra fluviatils

Giebel Carassius gibelio

Grindling Gobio gobio

Guster Abramis bjorkna

Hasel Leuciscus leuciscus X

Hecht Esox lucius X

Karausche Carassius carassius X

Kaulbarsch Gymnocephalus cernua _ X X
Lachs Salmo salar X X

Meerforelle Salmo trutta f. trutta X X

Meerneunauge Petromyzon marinus X X

Moderlieschen Leucaspius delineatus X

Nase Chondrostoma nasus X X

Neunst. Stichling  Pungitus pungitus X

Quappe Lota lota X

Rapfen Aspius aspius X

Rotauge, Plotze Rutilus rutilus

Rotfeder Scardinius erythrophthalmus X X X
Schlammpeitzger Misgurnus fossilis

Schleie Tinca tinca X X

Schmerle Barbatula barbatula

Schnéapel* Coregonus maraena X X
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IpnF Brassen-Aland-Region nach LAVES (2015) ; Typspez. Art |

Begleitart

Erfassung FB Zollenspieker Fischpasse FB Geesthacht
2010-2012 1998-2011 2010, 2014

(FGG ELBE 2016) | (BWS 2014) | (FGG ELBE 2016)

Deutscher Name  Wissenschaftlicher Name

Schuppenkarpfen  Cyprinus carpio X X

Steinbeil3er Cobitis taenia X

Stint Osmerus eperlanus X

Stromgrindling** Romanogobio belingi X

Ukelei Alburnus alburnus

Wels Siluris glanis X X X

Zahrte, RuBnase  Vimba vimba X

Zander Sander lucioperca X X

Zope Ballerus ballerus X X

* Bezeichnung in Anhang Il und IV der FFH-Richtlinie Nordseeschnépel Coregonus oxyrhynchus; ** erfasst als
WeiRflossengriindling Gobio albipinnatus entsprechend Bezeichnung in Anhang Il der FFH-Richtlinie
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2.5 Rechtliche Situation
Es gelten im Wesentlichen folgende Rechte, die bei der Planung zu bertcksichtigen sind:

= EU-Wasserrahmenrichtlinie - Richtlinie 2000/60/EG des européischen Parlaments und
des Rates zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir Malinahmen der Gemeinschaft im
Bereich der Wasserpolitik vom 22.12.2000 (WRRL)

= Flora Fauna Habitat Richtlinie (FFH-RL) (1992): Richtlinie 92/43/[EWG des Rates zur Er-
haltung der Lebensrdume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen vom 21 Mai 1992,
Abl. Nr. L 206

= Wasserhaushaltgesetz des Bundes (WHG) i.d.F. v. 24.05.2016
(BGBI. | S. 1217)

= Niedersachsisches Wassergesetz (NWG) i.d.F. v. 19.02.2010
(Nds. GVBI. Nr. 31/2011 S. 507)

= Niedersachsisches Deichgesetz (NDG) i.d.F. v. 23.02.2004
(Nds. GVBI. Nr. 24/2011 S. 353)

= Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnaturschutzgesetz -
BNatSchG) i.d.F. v. 07.08.2013 (BGBI. | S. 3154)

= Niedersachsisches Ausfiihrungsgesetz zum Bundesnaturschutzgesetz - NAGBNatSchG
= Niedersachsisches Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (NUVPG)

= Niedersachsische Artenschutz-Ausnahmeverordnung (NArtAusnVO)

2.5.1 Wasserrecht

EG-Wasserrahmenrichtlinie

Die EG-WRRL beinhaltet im Wesentlichen zwei Zielstellungen:

= Die Schaffung eines Ordnungsrahmens fir die europaische Wasserwirtschaft durch Ab-
I6sung sektoraler Richtlinien (nach 7 bzw. 13 Jahren) und Bindelung des wasserwirt-
schaftlichen Handelns in MaRnahmenprogrammen bzw. Bewirtschaftungsplanen.

= Die Erreichung eines guten Gewasserzustandes in allen Gewdassern der EU, sprich in
Oberflachengewassern (das sind Flisse, Bache, Seen) einschliel3lich der Kisten- und
Ubergangsgewasser sowie im Grundwasser, innerhalb von 15 Jahren. Bei den Oberfla-
chengewassern ist dafir insbesondere die Funktion der Gewasser als Lebensraum zu
betrachten. FUr kinstliche oder durch Einwirkungen von Menschen erheblich veréanderte
Gewasser kénnen hinsichtlich der Okologie geringere Anforderungen, "das gute 6kologi-
sche Potential”, gelten.

Die Richtlinie enthalt fir die Gewasserbewirtschaftung auch in Deutschland wichtige neue In-
strumente:

- Die EG-WRRL ist eine Nachhaltigkeitsrichtlinie - den sozialen, 6kologischen und wirt-
schaftlichen Auswirkungen auf die Menschen sowie den geographischen und klimati-
schen Gegebenheiten ist Rechnung zu tragen.
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= Die Gewasser sind flussgebietsbezogen zu bewirtschaften, das heil3t von der Quelle bis
zur Mundung mit allen Zuflissen. Ausschlaggebend sind somit nicht mehr Staats- und
Landergrenzen, sondern die Grenzen der hydrologischen Einzugsgebiete. Die meisten
der fur Deutschland relevanten 10 Flussgebietseinheiten (Donau, Rhein, Maas, Ems,
Weser, Elbe, Eider, Oder, Schlei/Trave und Warnow/Peene) liegen in den Hoheitsgebie-
ten mehrerer Lander, EU-Mitgliedstaaten oder -beitrittsstaaten. Niedersachsen liegt in
den Flussgebietseinheiten Ems, Weser, Elbe und Rhein.

Fur die Bewirtschaftung der Flussgebietseinheit Elbe sind innerhalb der Bundesrepublik
Deutschland folgende Bundeslander zustandig:

= Tideelbe: Niedersachsen, Hamburg, Schleswig-Holstein

= Mittlere Elbe/ Elde: Niedersachsen, Schleswig-Holstein, Brandenburg, Sachsen-Anhalt
und Mecklenburg-Vorpommern

Wasserhaushaltsgesetz und Niedersachsisches Wassergesetz

Das Wasserrecht regelt die wasserwirtschaftliche Ordnung. Es ist gepragt durch ein Zusam-
menspiel von Europa-, Bundes- und Landesrecht. Auf der Grundlage geanderter Gesetzge-
bungskompetenzen im Wasserrecht ist am 01. Méarz 2010 das neue Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) des Bundes in Kraft getreten. Zeitgleich ist das Niederséchsische Wassergesetz
(NWG) neu gefasst worden. Es erganzt das WHG, z.B. mit Vorschriften zum Verfahren und
den Zusténdigkeiten der Behdrden und weicht z. T. von den bundesrechtlichen Regelungen
ab.

Die Bewirtschaftungsziele fur die Wasserkorper sind in beiden Gesetzen auf Grundlage der
WRRL festgelegt.

Niederséachsisches Deichgesetz

Das Niedersachsische Deichgesetz (NDG) regelt unter anderem die Rechtsverhaltnisse der
fur den Schutz vor Sturmflut und Hochwasser besonders wichtigen gewidmeten Hauptdeiche
und Hochwasserdeiche sowie der Sperrwerke einschlie3lich ihrer Erhaltung und Finanzierung.
Mit der Deicherhaltung werden Deichverbé&nde beauftragt. Der Rénner Deich liegt im Zustan-
digkeitsbereich des Artlenburger Deichverbandes.

2.5.2 Naturschutzrecht

Folgende Belange des Bundesnhaturschutzgesetzes (BNatSchG) sind in Verbindung mit dem
NAGBNatSchAG zu beachten:

« 8§ 14 - Eingriffe in Natur und Landschaft, 8 15 - Verursacherpflichten, Unzuldssigkeit
von Eingriffen (Eingriffsregelung)

« 819 - Schaden an bestimmten Arten und nattrlichen Lebensrdumen (Vermeidung von
Schaden nach dem Umweltschadensgesetz)

« 830 - Gesetzlich geschiitzte Biotope
« 8 34 Vertraglichkeit und Unzuléssigkeit von Projekten (FFH-Vertraglichkeit)

« 8 44 - Vorschriften fur besonders geschuitzte und bestimmte andere Tier- und Pflan-
zenarten (Artenschutz)
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Die Vorgaben beziehen sich auf das Verbot von Eingriffen in Natur und Landschaft insbeson-
dere bei geschuitzten Biotopen aber auch auf Verbotstatbestédnde des Stbérens, Totens von ge-
schitzten Arten oder der Zerstérung der Lebensraume. Weiterhin sind die Vorgaben von
Schutzgebieten zu bertcksichtigen, die sowohl Schutz als auch Entwicklung von Bestandtei-
len des Naturhaushaltes fordern.

2.5.3 Eigentumsverhaltnisse

Die Abgrenzung von Eigentumsflachen erfolgt im Rahmen dieser Studie nur grob nach priva-
ten und o6ffentlichen Flachen. Vom Landkreis Harburg wurden entsprechende Abgrenzungen
bereitgestellt. In der nachfolgenden Abbildung sind die Flachen in 6ffentlichem Eigentum griin
schraffiert.

Niedermarschacht /“l /
‘ /)

£
{/ |Legende:

y 7 1)/ “ N, 4
/. " p 4 //;g: offentliche Flachen / Deichverband
[ L Ll / IS /187 T 4l 7

Abb. 57  Eigentumsverhdltnisse im Untersuchungsraum

Demnach sind lediglich der Deich, die Elbuferlinie sowie die 6ffentlichen Stralen und Wege im
Eigentum der 6ffentlichen Hand oder des Deichverbandes. Aul’erdem ist der ,Rechteckteich®
(Nr. T8) in 6ffentlicher Hand.

Die Flachen des Ronner / Niedermarschachter Werder sind stark segmentiert (siehe Abb. 57),
wobei noch keine Ausklnfte Giber die Eigentiimer der einzelnen Parzellen vorliegen. Mdglich-
erweise liegen mehrere Grundstiicke auch in der Hand eines einzelnen Eigentumers oder
Pachters. Im weiteren Verfahren wird dies ndher abzuprifen sein. Die Erforderlichkeit von
Uberfahrten (derzeit 26) im Sinne der zukiinftigen Nutzung der Flachen ist in einer spéateren
Planungsphase zu klaren.
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3 ANFORDERUNGEN AN DIE PLANUNG

Vorrangiges Ziel der Planung ist die Schaffung von Tidelebensrdumen. Durch die angestrebte
Anbindung ans Oberwasser und regelmafiiges DurchflieRen des Gewassersystems erfolgt zu-
dem die Herstellung eines aquatischen Verbundkorridors. Letzteres ist anzustreben, flr die
Zielerreichung jedoch nicht zwingend erforderlich.

3.1 Leitbild

Auf dem Ronner / Niedermarschachter Werder bilden dynamische Tide- und Auengewasser
ein eng verzahntes Fluss-Aue-System mit einem Mosaik aus durchstromten Rinnen und Prie-
len, tiefen Altwassern, flachen Flutmulden, Watt- und Réhrichtflachen. In Abhangigkeit von
den Wasserstanden bzw. den tide- und hochwasserbedingten Uberflutungshaufigkeiten bilden
sich strukturreiche Habitate mit charakteristischen und artenreichen Biozonosen aus. Die Ge-
wasser- und Ubergangsbiotope stellen einen wichtigen Lebensraum fiir geschiitzte und ge-
fahrdete Arten dar und dienen zudem als dkologischer Biotopverbundkorridor.

Im Untersuchungsraum wird die Elbe dem Flie3gewassertyp 20 — ,Sandgepragte Strome* zu-
geordnet. Der Wasserkorper wurde oberhalb der Staustufe Geesthacht als natirlich, unterhalb
als erheblich verandert im Sinne der EU-WRRL eingestuft. Als Leitbild fir die Mal3Bnahmenpla-
nung dient im Einflussbereich der Gezeiten der Subtyp Tideelbe, oberhalb der Staustufe gibt
der Auentyp ,geféllearme sandgepragte Stromaue mit Winterhochwasser’ Anhaltspunkte fur
die Entwicklung des neuen Gewassersystems.

FlieRgewdssertyp 20 — Subtyp Tideelbe: Sandgeprégter, tidebeeinflusster Strom des Tieflan-
des

Gemall ARGE ELBE (2007) handelt es sich bei dem limnisch gepragten Teilabschnitt der
Tideelbe um ein hochdynamisches Gewassersystem, das unter dem Einfluss von Hochwas-
sern und Sturmfluten eine Vielzahl unterschiedlich dauerhafter Strukturen wie Inseln, Sande,
Wattflachen, Kolke, Tief- und Flachwasserbereiche ausbildet. Sedimentationsprozesse fiihren
zu einer starken Verastelung des Gewasserbettes mit Haupt- und Nebenrinnen.

Vegetationsfreies SiRwasserwatt, Pionierfluren, ausgepragte Tiderohrichte sowie daran an-
schlielRende Weidengebiische und Auwalder bilden die auentypische Vegetationszonierung.

Auentyp: gefallearme sandgepragte Stromaue mit Winterhochwasser

Oberhalb der Staustufe Geesthacht und somit auf3erhalb des Einflussbereichs der Gezeiten,
wird der Elbe gemal? BFN (2005) die ,gefallearme sandgepragte Stromaue mit Winterhoch-
wasser' zugeordnet. Sie wird charakterisiert durch vorwiegend geringe Auengefélle von
ca. 0,1 %o sowie einer gleichmaRigen Abflussdynamik mit langen Uberflutungsdauern bei ge-
ringer bis mittlerer Grundwasseramplitude. Uber sandigen Basissubstraten liegen vorwiegend
lehmige Deckschichten, mittlere bis hohe Grundwasserstande fuhren im Untersuchungsraum
zur Ausbildung von Gleybdden (vgl. Kap. 2.2).

Der natlrliche Gewasserlauf eines sandgepragten Stroms ist maandrierend sowie - im Ge-
gensatz zur Tideelbe - in der Regel unverzweigt, durch ,laterale Verlagerung von Maandern in
den leicht beweglichen Basissubstraten“ (BFN 2005) kommt es zur Auspragung von Maander-
gurtelsystemen mit einer grof3en Anzahl von Altarmen und Altwassern sowie mehrere Meter
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hohen Abbruchkanten und Uferrehnen. Die genannten Strukturen sind in Abb. 58 beispielhaft
dargestellt.

Bank : Altarm / Altwasser (bespannt) ) )
FlieRrichtung
-~ (Hochflut-) Rinne Z * Altstruktur (unbespannt) >
£S5 N
< o

Abb. 58 Habitatskizzen fir den sehr guten 6kologischen Zustand der sandgepragten Strome (Typ 20): Aufsicht
und Querprofil (DOBBELT-GRUNE ET AL. 2013, bearb.)

Entsprechend des stark differenzierten Reliefs variieren auch Uberflutungsdauern und -hohen
sowie die Stromungsgeschwindigkeiten kleinrdumig. Aufgrund der geringen Wasserhaltekapa-
zitat der sandigen Substrate fallen Bankstrukturen oberhalb des Grundwasserstandes in Nied-
rigwasserphasen trocken. Die unterschiedlichen Standortbedingungen spiegeln sich gemaf
BFN (2005) auch in der Vegetation wider:

Wahrend sich in schneller durchstromten Rinnen Grol3laichkrauter und Wasserhahnenful3-
Gesellschaften etablieren kénnen, dominieren in Bereichen geringerer Flie3geschwindigkeit
arten- und wuchsformenreiche Schwimmblattgesellschaften. Von wechselnden Wasserstan-
den und hoher Morphodynamik gekennzeichnete Bankstrukturen bleiben in der Regel vegeta-
tionsfrei, kleinflachig kénnen sich Weidengebische ansiedeln.
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Uberflutungsgepragte, nahrstoffreiche Stillgewasser weisen Laichkraut- und Wasserlinsen-
Gesellschaften auf, Rohrichte, Rieder und Hochstaudenfluren finden sich in stromungsberu-
higten Abschnitten und verlandenden Altwassern.

Niedrige und héhere Auenstufen sowie grundwasserbeeinflusste Randsenken sind unter na-
turlichen Bedingungen Waldstandorte, lokal kann sich in offenen, hoch gelegenen Sandfla-
chen Trockenrasen ausbilden.

Das Relief einer dynamischen Auenlandschaft wird durch die Erosionskraft der Uberflutungen
sowie Auflandungen mineralischer Substrate geformt, dariber hinaus pragen biogene Verlan-
dungsprozesse das Mosaik der Altgewasser mit unterschiedlichem Stoffhaushalt. Im Gegen-
satz zu den lediglich Uber das Grundwasser ans Hochwasserregime angebundenen Qualm-
gewassern unterliegen Altarme und im besonderen Mafie die abflusslosen Altwasser einer
Nahrstoffzufuhr aus dem Flusssystem. Gleichzeitig ist die Biomasseproduktion in diesen Ge-
wassern hoch, sie unterliegen in ihrer Entwicklung einer fortschreitenden Eutrophierung (vgl.
dazu 6 Phasen in der Verlandung von Altgewéassern, DWA 2010).
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3.2 Wasserwirtschaftliche Anforderungen

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht sind Belange des Hochwasserschutzes, der Entwasserungs-
bedingungen des Deichvorlandes (insbesondere von Flachen aufRerhalb des Untersuchungs-
raumes), die nutzbaren Wassermengen fiir eine dauerhafte Durchstromung des Verbundkorri-
dores und die hydraulischen Bedingungen fiir wandernde Fischfauna zu bericksichtigen.

3.2.1 Hochwasserschutz

Grundsatzlich ware fir eine tideoffene Anbindung des Roénner / Niedermarschachter Werder
eine Zuriicknahme der vorhandenen Riickstausicherung und Verwallung erforderlich. Nach
den Gesprachen mit den Beteiligten (NLWKN, Landkreis Harburg) wére dies grundsatzlich
moglich.

Durch die Veranderungen sollen die Hochwasserschutzanlagen nicht beeintrachtigt werden.
Die Ausbildung eines regelmaRig durchflossenen Gewassers sollte mdglichst fern des Deich-
fues erfolgen, um Erosionen vom Bauwerk fernzuhalten. Die westlichen Gewasserabschnitte,
in denen das vorhandene Grabensystem bis ca. 15 m an den Deichful3 heranreicht, sind be-
reits im Bestand aufgrund des hohen hydraulischen Drucks mit Ufer-/Sohlbefestigungen aus-
gestattet. Es ist anzustreben, das Tidegewasser in dem mittleren Grabenverlauf zu etablieren.

Da das Deichvorland einen wichtigen Retentionsraum bei Hochwasser bildet, sind Gelande-
aufschittungen maoglichst zu vermeiden. D.h. anfallende Bodenmassen bei der Herstellung
von Tidegewassern sind weitgehend au3erhalb des Planungsraumes zu verbringen.

Eigendynamischen Entwicklungen im geplanten Gewéassersystem werden toleriert, es sind je-
doch langfristig stabile Fixpunkte (z.B. durch Sohl- und Uferbefestigung) zu schaffen.

3.2.2 Entwasserung des Deichvorlandes

Die Entwasserungsbedingungen im Roénner / Niedermarschachter Werder werden bei tideof-
fener Anbindung grundlegend verandert. Wasserstandsschwankungen infolge der Tide sorgen
fur regelmaRig héhere Wasserstande gegeniber dem Bestand.

Um den Tideeinfluss vom Grabensystem entlang des Deichful3es fernzuhalten, missen ent-
sprechende Riickstauverschliisse und ggf. Verwallungen hergestellt werden.

Es wird davon ausgegangen, dass der Tideeinfluss auf den Untersuchungsraum (Ronner /
Niedermarschachter Werder) begrenzt bleiben soll. An wenigen Tagen im Jahr wirde sich das
Tidehochwasser bis in den Niedermarschachter Werder auswirken (vgl. Kap. 2.3.3). Dement-
sprechend ist auch im Bereich der ,Alten Fahrstralke* ein Rlckstauverschluss vorzusehen.
AuRRerdem waére ein regelmafig durchflossenes Gewassersystems so zu dimensionieren, dass
die Wasserstande am Auslauf des Durchlasses ,Alte FahrstralRe“ auf dem derzeitigen Niveau
bleiben

(+3,30 mNHN £ 0,10 m).

3.2.3 Nutzbare Wassermengen fur die Durchgéngigkeit

Das Wasserdargebot der Elbe ist selbst in Niedrigwasserphasen so grof3, dass ausreichend
Wasser fir ein dauerhaft durchstrémtes Gewassersystem im Rénner / Niedermarschachter
Werder zur Verfigung steht. Um wirkungsvolle Biotopvernetzung fur Fische und Wirbellose zu
erreichen, sollte das neue Gewassersystem so geplant werden, dass ein maximaler Abfluss
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unter wirtschaftlichen und 6kologischen Gesichtspunkten (Gewasserbreite, Bodenbewegun-
gen, Eingriffe) realisiert wird.

3.2.4 Hydraulische Bedingungen

Bei der Planung des Gewassers ist das Leitbild des FlieRgewassertyps zu berlicksichtigen.
Die nachfolgende Abbildung zeigt die FlieRgewasserzonierung in Mitteleuropa. Der Untersu-
chungsraum ist dem Ubergang von der Brachsen- zur Kaulbarsch-Flunder-Region zuzuordnen
(Ubergang vom FlieR- zum Tidegewasser). Dementsprechend ware das natirliche Energieli-
niengefalle Ie < 0,5 %o und die natirlichen mittleren Fliel3geschwindigkeiten l&gen bei ca. 0,1
m/s. Diese Werte sollen als Orientierungswerte fir die Dimensionierung des FlieRgewassers
herangezogen werden.

Rhitral

| %5 «:6%—1
" it 'f,iﬁ! Aschenregion Barbenregion

Potamal

Kaulbarsch-
Flunderregion

FlieRgewasser-

; Brachsenregion
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Schematische
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Gefélles und der
Strémung und

schematische
Zunahme der
Wasserflihrung
Temperatur [°C] 5-10 8-14 12-18 16-20 >20
an der Oberflache 5 :
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Kaulbarsch-Flunder-Region 0; Gezeiteneinfluss

Abb. 59 Zonierung der FlieRgewéasser in Regionen und deren Gefallegrenzen

Ein regelmalig durchstromtes FlieR3gewasser, das als Wanderkorridor dienen soll, muss die
geometrischen Randbedingungen fur die Leitfischarten erfillen. Das DWA-M 509 gibt ent-
sprechende Abmessungen vor. In der nachfolgenden Abbildung sind die entsprechenden
Grolien markiert.
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Die Parameter fur den Atlantischen St6r sind nicht zwingend gefordert. Der Wels als nachst-
groRere Art ist gemald Kap. 2.4.6.4 nur Begleitart, so dass die Mindestwassertiefe von 0,60 m
auf den Brassen ausgelegt wird. Die Mindestbreite des Wanderkorridores ergibt sich aus der
Biotopgestaltung und der Lebensraumnutzung und wird mit ca. 3 m angenommen.

Hauptverbreitungsgebiet Wassertiefe (m) Breite Wanderkorridor (m)
Lingsabstand
Einbauten Wanderkorridor | E"8" e
5, () stelle punktuell| <2m | >2m
i
-E é é 3Ly, 25H,, | 2Hu | 3Dps | 6Dpu | 900
Art £ . SE
Bachforelle 1,50 0,24 0,19 0,15 0,30 0,45
Asche 1,50 0,24 0,19 0,15 0,30 0,45
Huchen 3,00 0,40 0,32 0,36 0,72 1,08
Seeforelle 3,00 0,53 0,42 0,36 0,72 1,08
Perlfisch 2,10 0,32 0,25 0,21 0,42 0,63
Dibel 1,80 0,40 0,32 0,30 0,59 0,89
Lachs 3,00 0,42 0,34 0,30 0,60 0,90
Meerforelle 2,40 0,42 0,33 0,27 0,54 0,81
Quappe 1,80 0,27 0,22 0,32 0.63 0,95
Pliitze 1,20 0,32 0,25 0,18 0,35 0,53
Barbe 2,10 0,33 0,26 0,25 0,51 0,76
Nase 1.80 0,39 0,31 0,28 0,56 0,84
Zihrte 1,50 0,31 0,25 0,17 0,33 0,50
Srerlet 2,70 0,38 0,31 0,32 0,65 0,97
Aland 1,80 0,45 0,36 0,28 0,55 0,83
Brachsen 1,80 Cos2) 0,42 0,18 036 | 0,54
Rapfen 2,10 0,37 0,30 0,22 0,45 0,67
Barsch 1,20 0,31 0,25 0,21 0.42 0,63
Hecht 3,00 0,35 0,28 0,30 0,60 0,90
Zander 2,40 0,38 0,30 0,29 0,58 0,87
Wels 4,80 0,64 0,51 0,72 1.44 2,16
Maifisch 2,40 0,40 0,32 0,45 0,20 1,35
Karpfen 2,40 0,60 0,48 0,38 0,77 1,15
Karausche 1,35 0,34 0,27 0,22 0.43 0,65
Schleie 1,80 0,39 0,31 0,27 0.54 0,81
Star 9,00 1,28 1,02 1,08 2,16 3,24
Finte 1,50 0,25 0,20 0,15 0,30 0,45
Schnépel 1,20 0,20 0,16 012 0.24 0,36
ANMERKUNGEN
Die farbliche Markierung des Hauptverbreitungsgebietes entspricht der Farbgebung der FlieBgewdisserregionen gemdf 3.1.4.1.
Fiir die Breite der Schlupflacher konventioneller Beckenpisse gelten gemif 4.6.3.5 hohere Werte,
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Abb. 60 Geometrische Grenzwerte fiir den Wanderkorridor
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4 VARIANTENENTWICKLUNG

4.1 Planungskorridor

Sowohl Tidelebensraume als auch Auengewasser sind im Untersuchungsraum relikthaft erhal-
ten. Durch AusbaumaRnahmen wurden der Einfluss der Gezeiten sowie die im Ruckstaube-
reich der Staustufe ohnehin eingeschrankte Hochwasserdynamik weitgehend eingeschrankt.
Oberhalb der Rickstauklappe erfolgt eine Anbindung der Aue nur noch bei Sturmflut. Auf-
grund der weitgehenden Abkopplung der Stromaue von der Abflussdynamik bleiben die cha-
rakteristischen und reliefbildenden Erosions- und Sedimentationsprozesse aus, aus dem Mo-
saik verschiedenster Standorte verschwinden insbesondere die vegetationsfreien Standorte
und Pionierfluren, sodass zunehmend fortgeschrittene Verlandungsstadien dominieren.

Vorderstes Entwicklungsziel ist somit die Wiederherstellung dynamischer Gewasserbiotope.
Diesem Ziel stehen neben landwirtschaftlichen Nutzungsinteressen auch naturschutzfachliche
Interessen entgegen. So haben sich insbesondere in Deichnahe hochwertige Lebensraume
entwickelt, die nicht zuletzt als Habitate geschutzter Arten unbedingt zu erhalten sind. Der in
Anlage 2 Blatt 1 dargestellte Planungskorridor markiert jene Bereiche, die unter Einbezug des
vorhandenen Grabensystems und unter Bertcksichtigung schutzwirdiger Biotopstrukturen
sowie des Gelandereliefs zur Entwicklung eines neuen Gewdassersystems geeignet erschei-
nen.

Innerhalb dieses Planungskorridors ergeben sich Entwicklungsmdéglichkeiten durch Umsetzen
der Ruckstauklappe und eine damit verbundene Ausweitung des Tideeinflusses nach Osten
sowie durch die Neuanlage von Auengewassern mit vielfaltiger Anbindung an das Hauptgerin-
ne. Der Planungskorridor, der auch Mdglichkeiten zur alternativen Anbindung ans Oberwasser
berucksichtigt, ist in der nachfolgenden Abbildung dargestelit.

Abb. 61 Planungskorridore fiir Gewéasserentwicklung

4.2 Varianten Linienfihrung

4.2.1 Variante A — kurzer aquatischer Verbundkorridor

Um die Flacheneingriffe gering zu halten, wird eine kurze Anbindung von der Rickstauklappe
(R1) Uber die beiden Teiche T1 und T2 an den Mittellauf der Elbe hergestellt. Die Lange des
neuen Gewassers wirde ca. 940 m betragen.
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Abb. 62 Ubersichtskarte Variante A - kurzer aquatischer Verbundkorridor (dunkelblau = neue Gewésseranlage)

Das ubrige Grabensystem wirde vom Tidegewasser entkoppelt werden. Der Durchlass R3
misste dann die Funktion der Wasserhaltung im Grabensystem lbernehmen. Soll der
Tideeinfluss aus den randnahen Gewassern heraus gehalten werden, so miisste eine ca. 0,5
bis 0,8 m hohe Verwallung durch den Senkenbereich parallel zur StraRenbriicke hergestellt
werden (siehe Abb. 63). AulRerdem wére eine Ruckstauklappe bei R3 einzubauen. Bei
héheren Thw sind diese Gewasser aber bereits im Bestand schon zeitweise tberstaut.

40m — \

N

THW = 3,50 N < e
i | M W

T2

20m — . Verwallung als
Uberflutungsschutz?

T3

10m —

1ml

Abb. 63 evtl. erforderlicher Uberflutungsschutz Deichrandgraben

Das mittlere Sohlgefalle des neuen Gewassers lage bei 3,8 bis 4,0 %o. Durch die Aufweitung
der beiden vorhandenen Teiche ist die FlieRgewasserkontinuitat unterbrochen, so dass das
Spiegelliniengefalle hier stufenférmig verlaufen wirde. Zwischen den Teichen misste eine
Gefallestrecke eingebaut werden — entweder als Sohlgleite oder als Schwellen-Becken-Pass.
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Abb. 64 HOhenschnitt Variante A - kurzer aquatischer Verbundkorridor

Der Tideeinfluss wiirde bei dieser Variante auf den Bereich bis hinter den Teich T2 begrenzt
bleiben. Zur Anbindung ans Oberwasser musste die Stral3e mit einem Durchlass (B > 3,0 m)
gequert werden, um anschlie@end parallel zur Strae bis an das Elbufer heran ein
FlieRgewasser herzustellen.

Um den Wasserbedarf abzuschatzen wird vereinfacht ein Trapezquerschnitt entsprechend
dem erforderlichen Wanderkorridor (vgl. Kap. 3.2.4) angenommen:

Sohlbreite: b=30m
FlieRtiefe: h=06m
Bdschungsneigung: 1:1,5 - B = 33,69°
1/3
Rauhigkeitsbeiwert: ks = 30ms
hydraulischer Radius: Thy = & = —SOHLI0ON00_ _ 23% _ ) 453y
l, 3,0+2:0,6/sin(33,69) 5,16
Sohlgefalle: I = 3,9 %o
mittlere
FlieRgeschwindingkeit: v =Kkt - rhy?/® - 1/2 = 30 - 0,453%/%- 0,0039%/2 = 1,10 m/s
Abfluss: Q=A-v=234-110 =~ 2,6 m3/s

Aufgrund des groRen Sohlgefalles, das eher dem Rithal (Aschen- und untere Forellenregion)
entspricht, treten vergleichsweise hohe Flie3geschwindigkeiten auf, die nur durch Stérsteine
oder technische Einbauten auf das erforderliche MaR fur die hier anzusetzenden Parameter zu
bringen sind. Die Sohle misste aufRerdem flachendeckend mit Gerdll befestigt werden, um
unkontrollierte Tiefenerosion zu unterbinden. Alternativ kdnnte auch eine Kette von mehreren
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Teichen angelegt werden, die mit kleinen Sohlgleiten oder Schwellen-Becken-Péssen
verbunden sind.

Bei dieser kleinen Variante werden etwa 1,55 ha Tidelebensraume (einschl. der Teiche T1 und
T2) geschaffen. In Hinblick auf das Hauptziel der Schaffung eines Biotopverbundes und den
relativ hohen Aufwand einer Anbindung ans Oberwasser, die wegen des groRen Gefalles nur
wenig leitbildgerecht sein kann, wird diese Variante nicht weiter betrachtet.

4.2.2 Variante B — mittlerer aquatischer Verbundkorridor

Das Tidegewasser wird Uber die beiden Teiche T1 und T2 bis Uber die Straf3e hinaus
fortgesetzt. Um Eingriffe zu minimieren, wird der Gewasserlauf nach Siiden zum vorhandenen
Graben gefuhrt, in dessen Umfeld auch die Gelandehdhen niedriger sind. Der Graben wird
aufgeweitet und mit Seitenarmen zu einem auentypischen Tidegewéasser ausgebaut. Der
Anschluss an den Mittellauf der Elbe erfolgt westlich der Vogelinsel Hachede Sand. Damit
ergibt sich eine Gesamtgewasserlange von ca. 1,65 km.

Die Teiche T3 und T4 werden hydraulisch vom oberhalb liegenden Grabensystem
abgekoppelt. Um den Tideeinfluss von den deichnahen Gewassen fernzuhalten, waren analog
Variante A eine Verwallung und eine Ruckstauklappe bei R3 erforderlich (siehe Abb. 63).
Gleiches qilt fur die Bereiche oberhalb der Mittellaufanbindung. Soll der Tideeinfluss begrenzt
werden, so muss am Durchlass R9 eine Rickstauklappe installiert werden. Andernfalls wirde
sich der Tideeinfluss bei MThw bis etwa zum Durchlass R11, bei Thwsy bis zur ,Alten
Fahrstrale” auswirken (vgl. Kap. 2.3.3 und Abb. 37).

Abb. 65 Ubersichtskarte Variante B - mittlerer aquatischer Verbundkorridor (dunkelblau = neue Gewésseranlage)

Bis etwa zum Durchlass R9 koénnte auf einer Gewdasserlange von ca. 1,32 km ein mittleres
Sohlgefélle von 1,8 %o hergestellt werden. Bis dorthin wirde auch ungefahr der Tideeinfluss
bei mittlerem Hochwasser reichen.

Die ca. 330 m lange Anbindung ans Oberwasser héatte eine Langsneigung von ca. 3,5 %o.. Um
die Abweichungen vom potamalen Leitbild (Gefélle < 0,5 %o) zu kompensieren, missten hier
mehrere Gefélleabschnitte mit dazwischen liegenden aufgeweiteten und vertieften
Ruhebereichen angelegt werden.
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Abb. 66 Hohenschnitt Variante B - mittlerer aquatischer Verbundkorridor

Im Tideeinflussbereich wechseln die FlieBbedingungen stetig zwischen freiem Abfluss (bei
Tnw) und Ruckstau (bei Thw). Die mittleren FlieRgeschwindigkeiten und Abflisse bei Zufluss
aus dem Oberwasser und freiem Ablauf in die Tideelbe lassen sich analog Variante A
(Trapezprofil; b = 3,0; h = 0,6 m; Boschungsneigung 1:1,5) errechnen:

Tidegewasser (I = 1,8 %o): v = k¢ 1y /> - 1¥/2 = 30 0,453%/3- 0,0018%/2 = 0,75 m/s
Q=A-v=234-0,75~18m3/s

Anbindung OW (I = 3,5 %o): v = kg - rpy?/ - 112 = 30 - 0,453%/3- 0,0035%/2 = 1,05 m/s
Q=A-v=234-1,05~25m3/s

Das Tide-/ Auengewasser wirde auf den grof3eren Abfluss ausgelegt werden und konnte
dementsprechend auf 4 bis 5 m Sohlbreite in den geringeren Geféllestrecken aufgeweitet
werden. Bei auflaufender Tide wirden sich die FlieBgeschwindigkeiten mit steigendem
Wasserstand sukzessive auf < 0,1 m/s bei MThw reduzieren. Schwachschwimmer kénnen in
diesen Phasen bis weit in das Tidegewasser einwandern und sich bei ablaufendem Wasser in
die vertieften Seitenarme zurtickziehen.

Die FlieBgeschwindigkeiten im Zulauf auf3erhalb des Tideeinflusses wurden aufgrund des
konstanten (regulierten) Elbwasserstandes relativ konstant bleiben und deutlich tber den
Anforderungen an die ©kologische Durchgangigkeit liegen. Fir die Anbindung ans
Oberwasser sind deshalb analog Variante A technische Einbauten oder die Verkettung von
Stillbereichen mit zwischenliegenden Sohlgleiten oder Schwellen-Becken-Passen erforderlich.
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Abb. 67 Beispiel Schwellen-Becken-Pass mit Stein-/Rohrichtwalzen (Delvenau/Randgraben)

Bei dieser mittleren Variante werden Tidelebensrdume mit einer Flache von ca. 2,87 ha
geschaffen (einschl. der Teiche T1 und T2), wobei die Anbindung ans Oberwasser (ca. 0,64
ha) eher einem AuenflieBgewasser entsprechen wird. Aufgrund des grof3en Gefalles werden
hier die Anforderungen an das potamale Leitbild nur eingeschrankt erreicht.

4.2.3 Variante C — langer aquatischer Verbundkorridor

Als Maximalvariante bezlglich der Schaffung von Tidelebensraumen wird die Anbindung des
gesamten Grabensystems, das ungefahr mittig im Untersuchungsraum verlauft, hergestellt.
Wie auch bei den Varianten A + B erfolgt der untere Anschluss an die Tideelbe Uber die Tei-
che T1 und T2. Die deichnahen Gewasser werden ab dem Durchlass R3 abgekoppelt.

Nach Querung der StraBe wird der Gewasserlauf nach Siden verschwenkt, um das Tidege-
wasser entlang des vorhandenen Grabens zu entwickeln. Der Graben wird aufgeweitet und
mit Seitenarmen zu einem auentypischen Tidegewasser ausgebaut. Die Teiche T7, T8, T9
und T12 werden in das Gewassersystem eingebunden. Bei Tideniedrigwasser bieten diese
aufgrund ihrer Tiefe aquatische Rickzugsraume. Sie bleiben also dauerhaft mit Wasser be-
spannt, sind jedoch Wasserstandsschwankungen ausgesetzt.

Die Teiche T3, T4, T5, T6, T10 und T11 werden vom regelméafigen Tideeinfluss abgekoppelt.
Um die dauerhafte Entwasserung am Deichful aufrecht zu erhalten, muss eine Vorflut vom
Teich T5 zum Teich T4 hergestellt werden. Die blaue Linie in Abb. 68 6stlich von T4 kenn-
zeichnet einen bereits vorhandenen Graben, der nach Osten verlangert werden misste (rot
gestrichelt). Die Vorflut konnte auch verrohrt hergestellt werden. Die Ausbildung der Entwas-
serung am Deichful3 muss in der weiteren Planung noch mit dem Deichverband abgestimmt
werden, da kein Strémungsdruck auf den Deich erwiinscht ist.
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Abb. 68 Ubersichtskarte Variante C - langer aquatischer Verbundkorridor (dunkelblau = neue Gewéasseranlage)

Analog den Varianten A+B waren Verwallungen und Ruckstauklappen bei R3, R5 und an den
Auslassen der Teiche T5 (R19) und T10 (neue Abtrennung) erforderlich. Sollen die deichna-
hen Gewasser uberhaupt kein Wasser mehr von der Oberwasserseite erhalten, so kdnnte der
Gewasserlauf auch komplett vom Tidegewasser getrennt werden. Die Entwasserung von T10
bis T3 wirde dann allein tiber den Durchlass R3 erfolgen.

Die Anbindung an das Oberwasser kann Uber den Teich T12 und die nach Norden anschlie-
Rende Senke hergestellt werden. Hier gibt es verschiedene Planungskorridore, die in Kap. 4.3
naher erortert werden.

In der Langsentwicklung wirden sich die Héhen des neuen Auengewassers an den vorhan-
denen Grabensohlen orientieren, um die Einschnitte / Eingriffe zu minimieren. Somit hatte der
Gewasserabschnitt zwischen R5 (Strale) und T12 (,Alte Fahrstralke®) auf einer Lange von ca.
2,16 km ein mittleres Gefalle von ca. 0,4 %0, was dem potamalen Leitbild gerecht wird. Der
Anschluss nach Westen an die Tideelbe erfolgt mit einem mittleren Sohlgefélle von 2,2 %o auf
ca. 0,89 km Lange. Der Tideeinfluss reicht bei MThw bis etwa Durchlass R11. Gemal3 Kap.
2.3.2.4 ware das an statistisch 210 Tagen im Jahr der Fall. Bei Tideereignissen, die héher als
+3,40 mNHN auflaufen (ca. 65 Tage pro Jahr) wiirde das Hochwasser bis zur ,Alten Fahrstra-
Re“ bzw. bis zum Teich T12 vordringen.
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Abb. 69 Hohenschnitt Variante C - langer aquatischer Verbundkorridor

Wird die optimale Nutzung des aquatischen Verbundkorridors flr potamale Arten angestrebt,
so ist (wie auch bei den anderen Varianten) zur Ausbildung leitbildgerechter Verhaltnisse die
Anlage von gefallearmen Abschnitten mit dazwischen liegenden kurzen Gefallestrecken oder
Fischpéassen erforderlich. Gleiches gilt fir die (optionale) Anbindung an das Oberwasser.

Wird das Auengewdsser von oberhalb gespeist, so entwickeln sich aus den Teichen T7, T8,
T9 und T12 dauerhaft durchstromte Flie3gewésser, die abhangig von lhrer Tiefe unterschied-
liche Flie3geschwindigkeiten aufweisen. Aufgrund seiner Grofe wird der ,Rechteckteich® T8
dabei kaum Veranderungen erfahren. Im Gegensatz zur Entwicklung eines Tidegewassers
ohne Oberwasseranbindung wirde der Wasserstand in dem Bereich bis etwa Durchlass R11
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relativ konstant bleiben, lediglich die FlieRgeschwindigkeiten wiirden entsprechend dem Tide-
wasserstand schwanken. Ein Abfallen der Wasserstande in Niedrigwasserphasen wirde kaum
auftreten.

Um die Auswirkungen des neuen Auengewassers auf den Bereich westlich der Alten Fahr-
stralle zu begrenzen und relevante Rickstaueffekte im Niedermarschachter Werder 6stlich
der Stral3e auszuschlieBen, muss die Sohlhéhe des neuen Gewassers niedriger liegen als die
Sohle des Durchlasses Alte FahrstraB3e. Der Dauerwasserstand oberhalb des Durchlasses
liegt derzeit zwischen +3,25 bis +3,40 mNHN. Bei einem Mindestwasserstand im Wanderkor-
ridor von 0,6 m ergibt sich eine Zwangshohe von +2,80 mNHN unterhalb des Durchlasses
R26.

Mit der Variante C wird der maximale Effekt zur Schaffung von tidebeeinflussten Lebensrau-
men erzielt. Die Gesamtflache an neuem Tidelebensraum betrlige ca. 6,25 ha einschliel3lich
der Teiche T1, T2, T7, T8, T9 und T12. Aufgrund der langen Strecke kann in einem grof3en
Bereich ein leitbildgerechtes Gewéasser mit einem Langsgefalle < 0,5 %o entwickelt werden.

Im Rahmen der Abstimmungen wird diese Variante favorisiert.

4.3 Varianten Anbindung Oberwasser

Das Hauptziel der Schaffung von Tidelebensraumen mit regelmaflig schwankenden Wasser-
standen ware grundsatzlich auch ohne eine Anbindung des Auengewassers an die Mittelelbe
zu erreichen. Zur Schaffung eines zusétzlichen Wanderkorridors zu den beiden Fischauf-
stiegsanlagen am Nord- und Sidufer (insbesondere fur potamale Arten) in den Mittel- und
Oberlauf der Elbe ist die Anbindung aber durchaus sinnvoll. Ausgehend von der Entwicklung
eines langen Verbundkorridores im westlichen Bereich (Variante C) gibt es mehrere Moglich-
keiten auf Grundlage der zuvor ermittelten Planungskorridore (vgl. Kap. 4.1).

Abb. 70  Varianten Mittellaufanbindung (li.: westlich Vogelschutzinsel, re: Bereich Hafen / Angelsee)

4.3.1 Variante C1 — mittlere Anbindung vor der Vogelschutzinsel

Auch wenn das Auengewasser bis zur ,Alten Fahrstralle” entwickelt wirde, ware eine
Anbindung westlich der Vogelschutzinsel moglich. Die Lange des Anschlussarmes wirde ca.
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300 m betragen. Die geplante Sohlhdhe des Auengewassers liegt am Vereinigungspunkt mit
dem Anbindungsarm bei ca. +2,10 mNHN. Der Wasserstand entprechend dem
Mindestwanderkorridor (gem. Kap. 3.2.4) wirde an der Vereinigung des Anschlussarmes und
des Auengewassers ca. 0,6 m hoch sein und damit bei ca. +2,70 mNHN liegen (etwa wie
derzeit im Bestand bei R9). Daraus ergibt sich von Elbe-MW (+4,1 mNHN) zum
Auengewasser ein Spiegelliniengefélle von etwa 4,5 %o. Fur eine leitbildgerechte Ausbildung
fur potamale Arten waren technische Einbauten bzw. die Verkettung von Stillbereichen mit
zwischenliegenden Sohlgleiten oder Schwellen-Becken-Passen erforderlich.

Da die Wasserstandslamelle im Wanderkorridor dauerhaft gehalten werden soll, wirden die
Bereiche des Auengewassers oberhalb der Mittellaufanbindung im Riickstau liegen und kaum
Tideeinfluss  erhalten. Unterhalb der Vereinigungsstelle wirden die mittleren
FlieBgeschwindigkeiten im Auengewasser entsprechend dem Ruckstau aus dem Tideeinfluss
zwischen 0 m/s (Thw) und ca. 0,4 m/s (Tnw) variieren.

Bei der Variante gibt es folgende Konfliktpotenziale:

o Konflikte mit Flacheneigentimern / Pachtern
e Eingriff in geschitzte Lebensraume
e wenig leitbildgerechte Entwicklung moglich

4.3.2 Variante C2 — Anbindung Uber Angelsee

Ausgehend von der Sohlehdhe (+ 2,80 mNHN) unterhalb des Durchlasses ,Alte Fahrstralie*
wird die Anbindung Uber den Teich T12 nach Norden hergestellt. Im Bereich der Zuwegung
zum Angelsee T13 wirde der Anbindungsarm nach Nordosten verschwenkt, um die weitere
Anbindung entlang des Westufers des Angelsees zu flihren. Um Eingriffe in den prioritaren
Lebensraum zu minimieren, wére ein Teil des Sees abzutrennen. Dies kdnnte Uber einen
Erdwall (groRer Bodenmengen) oder Uber eine Trennwand (technisches Bauwerk) erfolgen.

Am Nordufer des Angelsees und auf dem Trampelpfad in Richtung Elbe ist die Auspragung
der Biotopsituation weniger wertvoll, so dass zur Minimierung der Eingriffe in Auwald diese
Achse fur die Verbindung zur Elbe am geeignetsten wére.

Abb. 71  Geschutzte Flachen im Bereich des Angelsees (rot = prioritarer FFH Lebensraum)

Die Gesamtléange der Anbindung wirde ca. 420 m betragen. Vom Mittelwasserstand der Elbe
zum Auengewasser (unterhalb T12) ergibt sich ein Spiegelliniengefélle von ca. 1,7 %.. Auch
hier sind mehrere kurze Gefallestrecken mit dazwischen liegenden Ruhebereichen zu
entwickeln, wenngleich die Anzahl / Frequenz geringer wére als bei Variante C1.

Ingenieurarbeitsgemeinschaft Seite 75 von 107
Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf - BBS Bliro Greuner-Ponicke



Machbarkeitsstudie Tide- und Auengewasser als dkologischer Biotopverbund
auf dem sudlichen Elbufer (Rénner und Niedermarschachter Werder) Erlauterungsbericht

Bei der Variante gibt es folgende Konfliktpotenziale:

e Eingriff in geschitzte Lebensraume

e Beseitigung von relativ viel Geholzen

¢ Konflikte mit Pachtern des Angelsees / Flacheneigentiimern
e sehr hoher baulicher Aufwand

4.3.3 Variante C3 — Anbindung Uber Hafen Marschacht

Die Anbindung konnte an die sudliche Bucht neben der Anlegestelle hergestellt werden. Im
Bereich der Zufahrt zum Vereinsheim misste ein Durchlassbauwerk oder eine Briicke
vorgesehen werden.

Abb. 72 Skizze Anbindung Hafen (li.: Einlaufsituation, re.: Wegequerung Zuwegung Vereinsheim)

Die lange der Anbindung betrédge ca. 270 m mit einem Spiegelliniengefalle von ca. 2,6 %eo.
Entsprechend muisste die Langsentwicklung analog Variante C1 und C2 (Wechsel von
Geféalle- und Ruhestrecken) hergestellt werden.

Bei der Variante gibt es folgende Konfliktpotenziale:

¢ Konflikte mit Eigentiimern / Pachtern des Hafens
e hoher baulicher Aufwand
e wenig leitbildgerechte Entwicklung moglich

4.3.4 Variante C4 — Anbindung westlich vom Hafen Marschacht

Das Anbindungsgewasser wirde sudlich der Zuwegung zum Vereinsheim des Segelclubs
nach Westen verschwenkt und entlang des Feldrandes westlich um das Hafengelande herum
gefuihrt werden. Westlich Verwallung, die den Hafen einfasst, wirde das Gewasser sohlgleich
an die Elbe angeschlossen werden.

Der Ufersaum der Elbe ist ebenfalls geschitzer Lebensraum,
so dass auf kurzer Strecke Eingriffe in geschitzte Bereiche
erfolgen wirden.

Abb. 73 Geschutzter Ufersaum westlich des Hafens (gelb und orange)
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Abb. 74 Skizze Anbindung westlich des Hafens

Die Lange der Anbindung von der Elbe bis zum Durchlass ,Alte Fahrstrale“ wirde ungefahr
380 m betragen. Das Spiegelliniengefédlle betrdage dann 1,8 %.. Der leitbildgerechte
Gefélleabbau misste analog der anderen Varianten mit mehreren kurzen Geféllestrecken /
Sohlgleiten und dazwischen liegenden ruhiger stromenden Bereichen erfolgen.

Bei der Variante gibt es folgende Konfliktpotenziale:

o Konflikte mit Flacheneigentiimern / Pachtern
e Eingriff in geschitzte Flachen

Aufgrund der geringsten Konflikte und der wahrscheinlichsten Realisierbarkeit wird die
Variante C4 — Oberwasseranbindung westlich des Hafens als Vorzugsvariante gesehen.
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5 VORZUGSVARIANTE

5.1 Konkretisierung der Vorzugsvariante

Die Vorzugsvariante ist in Anlage 3 im Lageplan (Blatt 1+2) und im H6henplan (Blatt 3) darge-
stellt. Nachfolgend werden die groben Dimensionen des Auengewassers dargestellt und erlau-
tert.

5.1.1 Langsentwicklung

Fur die Entwicklung der neuen Auengewasser als reines Tidegewasser ist die Langsentwick-
lung von untergeordneter Bedeutung, da mit standig wechselnden Wasserstanden unter-
schiedliche Bereiche benetzt werden um anschliel3end wieder trocken zu fallen. Wichtig ware
hier nur Fixpunkte zu schaffen (z.B. in Form von Steinschwellen / -schiittungen), damit sich
das Gewasserbett nicht mit den standig wechselnden Tidestromungen immer weiter vertieft.
Grundsatzlich gilt: Je flacher das Sohlgefélle, desto gréfRer ist die von der Tide beeinflusste
Gewasserstrecke.

/, o

Abb. 75  Schematische Darstellung Tideeinfluss in Abhéangigkeit vom Gefélle

Um optimale Bedingungen fur potamale Arten in der aquatischen Verbundachse herzustellen,
ist die Langsentwicklung des Gewassers mit einer moglichst leitbildgerechten Auspréagung zu
planen. Der Abschnitt zwischen der ,Alten FahrstraRe“ und dem Durchlass R5 (Stral3e zur
FAA Geesthacht Siid) hat bereits im Bestand ein passendes Gefalle von weniger als 0,5 %eo.
Fur die Anbindungsbereiche nach unten (Tideelbe) und nach oben (Mittelelbe) ist das Gefalle
kaskadenartig mit Gefalle- und Ruhestrecken abzubauen.

Als einfachste Bauform empfiehlt sich der Gefalleabbau mit ,Raugerinnen ohne Einbauten®.
Die Fliel3geschwindigkeiten werden bei dieser Bauform durch die Rauigkeit der Gewassersoh-
le bestimmt. Je nach Gefélle werden in der Sohle Steine / Steinschittungen mit Durchmessern
bis zu 40 cm hergestellt. Raugerinne kdnnen geradlinig oder geschwungen angelegt werden,
wobei bei letzterer Variante eine grofRere Stromungsvielfalt entsteht.

Raugerinne ohne Einbauten sind nur bis zu einer Lange von maximal 10 m sinnvoll, da sie
den Fischen kaum Ruhezonen bieten und deshalb in einem Zug passiert werden missen. Sie
weisen jedoch grof3e betriebliche Vorteile auf, da sich kein Treibgut festsetzen kann. Entspre-
chend sind die Wartungskosten gering. Steht (wie hier der Fall) genug Platz zur Verfugung
macht die Anlage von aufgelésten Raugerinnen Sinn, die aus einer Abfolge von maximal 10 m
langen Gefallestrecken in mehr oder weniger groRen Abstanden errichtet werden. Die Rauge-
rinneabschnitte missen ausreichend tief gegriindet werden, damit ihre Standsicherheit nicht
durch Kolkbildung in den Zwischenbereichen gefahrdet wird; unter Umstanden sind Nachbett-
sicherungen erforderlich. Zur Verhinderung einer seitlichen Umlaufigkeit missen die Rauge-
rinneabschnitte in die Ufer eingebunden werden.
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Abb. 76  Aufgeldstes Raugerinne ohne Einbauten (Quelle DWA-M 509)

5.1.1.1 Oberwasseranbindung

Vom Einlauf westlich des Hafens Geesthacht bis zum Durchlass R26 (Zulauf Niedermarsch-
achter Werder) besteht bei Mittelwasser eine Wasserstandsdifferenz von ca. 0,7 m.

Die Sohlhéhe am Einlauf wird entsprechend dem geforderten Mindestwasserstand bei
+4,07 mNHN — 0,60 m = +3,47 mNHN festgelegt. Die Anbindungslange der Variante C4 be-
tragt ca. 380 m. Da aber am ca. 100 m langen Teich T12 mdglichst wenig Eingriff erfolgen soll,
stehen fir den Gefalleabbau entsprechend nur ca. 280 m zur Verfigung.

Die Gesamtwasserstandsdifferenz AH = 70 cm wird auf 4 Gefallestrecken aufgeteilt, so dass
je Gefalleabschnitt ca. Ah = 15 cm Wasserstandsdifferenz abzubauen sind. Die Gefélleab-
schnitte werden auf 10 m begrenzt. In den Geféllestrecken werden jeweils 3 aufgeldste Stein-
schwellen (wie Abb. 76) mit Ah; = 5 cm hergestellt. Zwischen den Gefallestrecken betragt das
Gefélle < 0,5 %o.

Der unterste Gefalleabschnitt wird zwischen T12 und Auengewasser angelegt. Die ubrigen 3
Geféallestrecken liegen oberhalb von T12, der Zwischenabstand (Ruhestrecken) betragt dann
jeweils ca. 100 m.
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Abb. 77  HOhenschnitt Vorzugsvariante Oberwasseranbindung

Ingenieurarbeitsgemeinschaft Seite 79 von 107
Ingenieurbiro Dr. Lehners + Wittorf - BBS Bliro Greuner-Ponicke



Machbarkeitsstudie Tide- und Auengewasser als dkologischer Biotopverbund
auf dem sidlichen Elbufer (Rénner und Niedermarschachter Werder) Erlauterungsbericht

5.1.1.2 Tidewasseranbindung

Der Wasserstand am Ende der flach geneigten Auengewasserstrecke (Durchlass R6 / Zu-
fahrtstraBe FAA Geesthacht Sid) liegt bei Tideniedrigwasser auf ca. +2,50 mNHN (Sohlhdéhe
+1,90 mNHN zzgl. Mindeswassertiefe h = 0,60 m). Die Wasserstandsdifferenz zum MTnw be-
tragt ca. 2 m. Die Teiche T1 und T2 bleiben mit ihren groRen Tiefen (bis 4 m unter Meeres-
spiegel) erhalten. Die Gewasserstrecke unterhalb von T1 liegt in gréf3eren Zeitabschnitten im
Ruckstau der auflaufenden Tide, so dass dort ein grol3eres Gefalle hinnehmbar ist. Deshalb
wird die Sohle im unteren Bereich mit einer Ladngsneigung von 3,4 %o geplant. Die Sohlhdhe
am Auslauf von T1 entspricht dabei in etwa dem derzeitigen Bestand.

Zwischen T1 und T2 wird eine 15 m lange Gefallestrecke mit 4 aufgeldsten Steinschwellen
analog der Oberwasseranbindung hergestellt (Ah =4 - 5 cm = 20 cm). Oberhalb vom Teich T2
wird das Gefalle kaskadenartig mit 5 weiteren aufgelésten Raugerinnestrecken mit jeweils
Ah =15 cm Uberwunden. Die zwischenliegenden Ruhestrecken haben Langen von jeweils 80
bis 90 m.
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Abb. 78 HOhenschnitt Vorzugsvariante Tideanbindung

Die mit Steinschuttungen gesicherten Gefélleabschnitte bilden neben einem langeren Zeit-
raum der aquatischen Passierbarkeit wahrend einer Tideperiode auch Fixpunkte zur Festle-
gung des Gewassers und Unterbindung von Tiefenerosion durch die standigen Tidestréomun-
gen.

5.1.2 Bemessung Steinschwellen-Raugerinne

Die Wassermenge wird bei dem relativ konstanten Wasserstand der Elbe Uber die Einlaufge-
ometrie und die Konfiguration der aufgeldsten Raugerinnestrecken reguliert.

Die Bemessung erfolgt in Anlehnung an die Bemessung fir die Riegelbauweise nach dem
DWA-Merkblatt 509. Die hydraulischen Gesetzmaligkeiten des Abflusses Uber oder durch ei-
ne (Stein)schwelle entsprechen denen des Uberfalls tber ein festes Wehr, wobei die beiden
Grundfélle des vollkommenen (ruckstaufreien) und des unvollkommenen (rickstaubeeinfluss-
ten) Uberfalls zu unterscheiden sind.
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Abb. 79  Definitionsskizze fiir die Berechnung von Steinschwellen aus DWA-M 509

Fur die Vorbemessung ist es ausreichend den Abfluss mit der modifizierten POLENI-Formel
Zu ermitteln:

2
Q=3Fu 0 f Thy 29 h*?
mit Y bg; Summe der lichten Durchflussbreiten
h’l = h’O - w

Der Faktor f erfasst Spaltverluste, die immer auftreten und zu berticksichtigen sind. Fur f kann
abgeschéatzt werden:

f=1,05...1,1 Steine mit geraden Bruchflachen, gut aneinander gefligt
f=1,15... 1,25 runde Steine oder sehr unregelmafige Bruchkanten

Fur den Uberfallbeiwert p kénnen je nach Ausbildung der Schwelle und verwendetem Stein-
material die Werte analog einem scharfkantigen breitkronigen Uberfall oder einer ausgerunde-
ten Wehrkrone verwendet werden:

» scharfkantige Steine, gebrochenes Material: M~ 0,65
« abgerundete Steine, z. B. Feldsteine/Findlinge: u~0,7

Der Ruckstaubeiwert o beriicksichtigt den Einfluss des Unterwasserstandes h, = h, - w und
kann nach folgender Formel berechnet werden:

O'=1—(Z—i)11

Im Falle des vollkommenen (rickstaufreien) Abflusses ist 0 = 1,0.
Bei der Bemessung sind folgende Grof3en nachzuweisen:

+ mittlere FlieBgeschwindigkeit, maximale FlieRgeschwindigkeit
» Mindestwassertiefe, mittlere Wassertiefe
+ Leistungsdichte bei der Energiedissipation (Turbulenz)

Die Leistungsdichte bei der Energiedissipation kann nach folgender Formel berechnet werden:

_ PwgARQ _ pyrg-AR-Q
Pp = =

binhan by Aly,
mit  h,, mittlere Wassertiefe in den Becken
b, mittlere Beckenbreite
A Beckenquerschnitt, berechnet mit h,,, und b,,,
Ly lichte Beckenlange, [, =1, — d;
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Die mittlere FlieRgeschwindigkeit im Becken ergibt sich aus dem mittleren Beckenquerschnitt
und dem Abfluss:

Um = Q/A

Die an den Riegeln, bzw. kurz unterhalb auftretenden maximalen FlieRgeschwindigkeiten wer-
den durch die Wasserspiegeldifferenz Ah bestimmt und betragen:

Vmax = /29 * Ah

In Anlage 4, Blatt 2 ist die Bemessung der Steinschwellen auf Grundlage der vorgenannten
Berechnungsansatze einschlie3lich der hydraulischen Nachweise enthalten. Die im Merkblatt
DWA-M 509 geforderten geometrischen Parameter fur VersatzmaR der Offnungen, Wasser-
spiegelbreite und lichte Beckenléange werden als Richtwerte mit ausgegeben, sind jedoch auf-
grund der aufgeldsten Bauweise nicht mal3gebend. Der Nachweis einer turbulenzarmen Stro-
mung in den Becken wird lber die Gleichung fur die Leistungsdichte erbracht.

Es ergeben sich folgende Abmessungen fiir den Schwellen-Beckenpass:

» mittlerer Schwellenabstand in Langsrichtung =50m

* mittlere Beckenbreite =6,0m

» Hohe der Grundschwellen (Uber Beckensohle) =0,20m
* Hohe der Steinschwellen (Uber Grundschwelle) =0,70m
» Wassertiefe Uber der Grundschwelle =0,60m
+ mittlere Offnungsbreite der Schwellen =2,00m
« mittlere Hohendifferenz der Schwellen =0,05m
* Anzahl der Schwellen = 3 Stick
« Anzahl der Becken = 2 Stick
» Lange des Schwellen-Beckenpasses =10m

« maximale Hohendifferenz zw. Ober- und Unterwasser =0,15m
* mittleres Sohlgefalle =1:67

T 5.00 T 5.00 T

NN ARREARENAnEN

Abb. 80 Skizze aufgeltste Steinschwellen
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5.1.3 Wassermengen und Gewassergeometrie

Der Abfluss betréagt bei vorgenannter Geometrie Q = 1,3 m3/s. Mit diesem Abfluss ist auch die
Gerinnegeometrie des Auengewassers zu dimensionieren.

In den Ruhe- und Auengewasserstrecken (Gefalle = 0,2 ... 0,4 %o) ist zum Ableiten des vorge-
nannten Oberwasserzuflusses Q = 1,3 m3/s mit einer Mindestwassertiefe von h = 0,6 m (An-
forderung gemaf Kap. 3.2.4) eine Sohlbreite von ca. 5 bis 6 m erforderlich.

Die FlieRgeschwindigkeiten betragen dann 0,2 bis 0,4 m/s. Um auetypische Strukturen zu er-
halten wird eine Tiefenvarianz mit streckenweise grof3eren Wassertiefen (h > 0,6 m) ange-
strebt, wodurch sich FlielRgeschwindigkeiten reduzieren und / oder die Sohlbreite verringert
werden kann.

5.1.4 Querentwicklung

In dem neuen Verbundkorridor sollen neben dem Hauptlauf mit variierenden Breiten und Tie-
fen auch Nebengewasser geschaffen werden, die mehr oder weniger durchstrémt sind und
verschiedene Verlandungscharakteristika aufweisen. Die Bdschungsneigungen werden von
2:1 (Steilufer) bis 1:6 (Gleitufer) ausgebildet. Die besonderen Ausgestaltungen geeigneter
Standorte fur den Schierlings-Wasserfenchel sind bei der weiteren Planung an die Habitatkri-
terien aus dem Gutachten ,Ermittlung von geeigneten Flachen fir Mallnahmen zur Wiederan-
siedlung des Schierlings-Wasserfenchels (Oenanthe conioides) in Hamburg, Niedersachsen
und Schleswig-Holstein“ zu entnehmen.

Generell werden folgende Typen von Nebengewdassern angelegt:

e TYP 1: angebundene periodisch (mit der Tnw) trocken fallende Flachwasserbiotope,
die regelmaiig Oberflachenwasser erhalten
- Sohlhdhe lUber Sohle Hauptlauf (trockenfallend bei Tnw)
- Wo?: grol3e Einschnittstiefen, grofRer Tidehub

Hasupt o Nebengeansir

- - | "
ij_ - _X Taw % X / i

Rl

e 41&:;*";?%‘{%‘

o fh AR
fod

e TYP 2: angebundene dauerhaft bespannte Tiefwasserbiotope mit wechselnden
Wasserstanden, die regelmafig Oberflachenwasser erhalten
- Sohlhdhe unter Sohle Hauptlauf (nicht trockenfallend bei Thw)
- Wo?: mittlere Einschnittstiefen, mittlerer Tidehub

{-/ufﬂauﬁ Me,bmyumo
Gw_ NN B
g han ‘.n»};f‘;}‘"
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e TYP 3: abgekoppelte, zeitweise trocken fallende Biotope,
die nur bei wenigen Hochwasserereignissen Oberflachenwasser erhalten
-> Sohlhdhe tber Grundwasserstand / Tideniedrigwasser
- Wo?: groRe Einschnittstiefen, hohes umliegendes Gelande

¥y YE ';:“f‘k;;b»;.m;rjn’x“:

2 «N"’; Z

o TYP 4: abgekoppelte grundwassergespeiste Biotope,
die nur bei wenigen Hochwasserereignissen Oberflachenwasser erhalten
- Sohlhdhe unter Grundwasserstand / Tideniedrigwasser
- Wo?: geringe Einschnittstiefen, kleiner Tidehub, Gewasser in Deichnahe

Haupélnu{ ‘ b

5.1.5 Konstruktive Bauwerke / Malhahmen

Am Einlauf westlich des Hafens ist das neu profilierte Gewasser in den Béschungen und der
Sohle mit massiven Steinschiittungen zu sichern, da bei Elbehochwasser aufgrund der Ein-
schniirung des Flie3querschnittes an der Einlaufstelle ein erhdhtes Erosionspotential besteht.
Die oberste Geféllestrecke (Steinschwellen-Raugerinne) ist in die Boschungs- und Sohlbefes-
tigung einzubinden.

Auch in den weiteren der insgesamt 10 Gefallestrecken sind die Béschungen und Sohlen mit
Steinschittungen zu befestigen, um einerseits Fixpunkte im Gewéassersystem zu schaffen und
andererseits die Geometrie der Steinschwellen dauerhaft zu erhalten. Die Lage der Stein-
schwellen-Raugerinne ist der Anlage 3 zu entnehmen.

Zur Herstellung eines durchgangigen Gewassers sind die vorhandenen Durchlasse / Verroh-
rungen zurickzubauen. Entlang des geplanten Tide- und Auengewdassers sind es insgesamt
16 Stick. Die Rickstauklappe bei R1 kann komplett nach R3 versetzt werden. Eine weitere
Ruckstauklappe ist bei Bedarf am Durchlass ,Alte FahrstralRe® zu installieren, sofern Tideein-
flusse aus dem westlichen Bereich der ,Alten Fahrstrae“, zum 6stlichen Bereich komplett un-
terbunden werden sollen.

Die Anzahl an neuen Durchlassen oder Uberfahrten ist in der weiteren Planung noch in Ab-
hangigkeit der zukiinftigen Flachennutzungen und Eigentumsverhaltnisse (Grundsttickszufahr-
ten) abzustimmen. An folgenden Stellen sind Uberfahrten aus derzeitiger Sicht auf jeden Fall
erforderlich:
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e ca. Station 0+880 — Zufahrtstral3e FAA Geesthacht Sud
e ca. Station 3+420 — Uberwegung im Bereich westlich des Hafens
o Vorflutgraben von Teich T5 zum Teich T4

Die Durchlasse missen eine ausreichende lichte Weite aufweisen, um den Abfluss aus dem
Oberwasser ohne Rickstau abfiihren zu kdnnen und die Kriterien an die dkologische Durch-
gangigkeit einzuhalten (lichte Hohe mindestens 1/10 ... 1/7 der Lange).

Die untere Verwallung im Bereich der bestehenden Ruckstauklappe sollte komplett abgetra-
gen werden. Im Bereich von R3 muss im Gegenzug eine Verwallung von dem leicht erhdhten
Deichvorland zur Gelandeanhdhe zwischen T2 und T3 hergestellt werden (vgl. Abb. 63).
Durch das ,Versetzen® der Verwallung wird der Retentionsraum nicht vermindert. Weitere
Verwallungen sind an folgenden Stellen erforderlich:

e Durchlass R5 (ca. Station 0+890) — Abkopplung Teich T4/ T3
e Durchlass R19 (ca. Station 1+790) — Abkopplung Teich T5
e Durchlass R18 (ca. Station 2+770) — Abkopplung Teich T10

5.2 Bauliche Umsetzung

5.2.1 Ausbauabschnitte

Die Festlegung der Ausbauabschnitte muss generell in Abstimmung auf die Verfugbarkeit und
zukUnftige Nutzung der Flachen erfolgen (Klarung mit Flacheneigentimern und Pachtern). Der
Ausbau des Tidegewassers erfolgt sinnvoller Weise von der Unterwasserseite her. Die Reali-
sierung in mehreren Ausbaustufen bietet den Vorteil, dass durch ,experimentelles” Vorgehen
bei der ersten Ausbaustufe die Erfahrungen in die folgenden Abschnitte einflieRen kdnnen. Bei
langerem zeitlichem Abstand zwischen den Ausbaustufen kénnte dabei auch schon die Ent-
wicklung der Malinahmenflachen unter Tideeinfluss in die Planung der weiteren Bauabschnitte
einflieBen. Folgende Ausbauabschnitte bieten sich aufgrund der Geldndetopografie und der
hydrologischen Abhangigkeiten an, die aufgrund vorgenannter Bedingungen noch feiner auf-
geteilt werden konnten.

Abb. 81 Ausbauabschnitte - Gewasserentwicklung Ronner / Niedermarschachter Werder (Westseite)
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Abb. 82  Ausbauabschnitte - Gewasserentwicklung Ronner / Niedermarschachter Werder (Ostseite)

e 1. Bauabschnitt (Station 0+000 bis 0+750)
- Ruckbau und Versatz der Ruckstauklappe von R1 nach R3
- Ruckbau und Versatz der Verwallung
- Rickbau von R2, Herstellung Steinschwellen-Raugerinne zwischen T1 und T2
- Herstellung der Tideanbindung bis 0+750 (ca. 1,32 ha neuer Tidelebensraum)
- Bdschungs- und Sohlsicherung des deichparallelen Gewasserarms

e 2. Bauabschnitt (Station 0+750 bis 1+550)
- Verschluss von R5
- Ruckbau der Verrohrungen R6 bis R10
- Herstellung Tide- und Nebengewasser bis R11 (ca. 1,17 ha neuer Tidelebensraum)
- Herstellung der 6 Steinschwellen-Raugerinne zwischen T2 und R5
- ggf. temporére Rickstausicherung bei R11

e 3. Bauabschnitt (Station 1+550 bis 3+050)
- Herstellung Vorflut T5 > T4
- Aufheben der Verrohrung + Herstellung Verwallung bei R19 (derzeitiger Ablauf T5)
- Aufheben der Verrohrung + Herstellung Verwallung bei R18 (derzeitiger Zulauf T10)
- Ruckbau der Verrohrungen R11 bis R17, R24
- Herstellung Tide- und Nebengewasser bis R26 (,Alte Fahrstralle®)
(ca. 3,64 ha neuer Tidelebensraum)
- gof. Rickstausicherung bei R26 (,Niedermarschachter Werder®)

e 4. Bauabschnitt (Station 3+050 bis 3+440)
- Herstellung Anbindung Oberwasser (ca. 0,18 ha FlieRgewasser)
- Herstellung der 4 Steinschwellen-Raugerinne zwischen Elbe und Tidegewasser
- Béschungs-und Sohlsicherung im Einlaufbereich
- Herstellung Durchlass am Einlauf
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5.2.2 Massen und Kosten

Die Ermittlung der Massen zur Herstellung der neuen Tide- und Auengewasser sowie der Kos-
ten kann zunéchst nur Gberschlagig erfolgen. Anhand der vorliegenden Gelandedaten (DGMS5,
DGM1) wurden unter Berlcksichtigung der in Anlage 3, Blatt 1 dargestellten neuen Wasser-
flachen die Erdmassen mit einer mittleren Abtragstiefe bis 0,6 m unter Mittelwasserstand bei
Tnw berechnet. Méglicherweise ist mit Kontaminationen in den oberen Bodenschichten aus
frheren Elbiberschwemmungen zu rechnen. Deshalb wird eine 0,3 m dicke Oberboden-
schicht gesondert ausgewiesen und bertcksichtigt.

Die Ergebnisse sind nachfolgend tabellarisch zusammengefasst.

Tab. 4 Uberbaute Grundflaichen und zu bewegende Bodenmassen
Bauap- Bereich (;;L(J:r;]i Bodenmassen m* At;]':riglg?sfﬁe—
schnitt mz2 gesamt | Oberboden | Unterboden oo
1 BA Gewasserprofilierung 3.570 7.100 1.100 6.000 20m
Ruckbau Verwallung 1.400 1.400 400 1.000 1,0m
2. BA Gewasserprofilierung 11.670 18.300 5.500 12.800 1,6m
3 BA Gewasserprofilierung 11.240 12.800 3.800 9.000 1,1m
Vorflut T5 > T4 1.500 1.500 500 1.000 1,0m
4. BA Gewasserprofilierung 1.820 2.500 800 1.700 14m
Gesamt 31.200 43.600 12.100 31.500 14m

Die Kosten kdnnen mit dem aktuellen Planungsstand nur grob geschatzt werden. In der nach-
folgenden Tabelle sind die Kosten fir die einzelnen Bauabschnitte grob zusammengestellt.

Tab.5 Kostenrahmen Tidegewdasserentwicklung
LD '?’?(;Aelzcl);t?::seir Leistungen UL (EEEh
schnitt 9 kosten kosten
raum
Erdarbeiten 460.000
Boschungssicherung Deich 190.000
1.BA 1,32 ha 700.000
Umbau Riickstauklappe 20.000
Sonstiges (Steinschwellen, etc.) 30.000
Erdarbeiten 1.090.000
Ruckbau Verrohrungen 10.000
2.BA 1,17 ha 1.300.000
StraBendurchlass 100.000
Sonstiges (Steinschwellen, Uberfahrten, etc.) 100.000
Erdarbeiten 850.000
3.BA 3,64 ha Ruckbau Verrohrungen 20.000 850.000
Sonstiges (Uberfahrten, Riickstausicherung) 80.000
Erdarbeiten 150.000
4.BA | Obewasser- g gendurchlass + Einlaufbauwerk 120.000 300.000
anbindung
Sonstiges (Steinschwellen, etc.) 30.000
Gesamt 3.150.000
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5.3 Konflikte / weiterer Untersuchungs- und Abstimmungsbedarf

Bei der weiteren Planung sind folgende Konfliktpunkte weiter abzustimmen:

° Flachenverflgbarkeit

e Nutzung / Wege / Uberfahrten

¢  Aufbringung von Boden / Verwallungen im Deichvorland

° Begrenzung Tideeinfluss (auch zwischen Bauabschnitten)
e  Auswirkungen auf das Grundwasserregime

° Hochwasser / Erosionspotential

° naturschutzrechtliche Belange

e  Bodenverwertung

5.3.1 Flachenverfugbarkeit

Da ein Grof3teil der Malinahmenflachen in Privatbesitz ist, sind zun&chst die genauen Eigen-
tumsverhaltnisse zu ermitteln, um ggf. Gesprache mit Eigentiimer und Pachtern filhren zu
koénnen. Sinnvoll ware sicherlich der Erwerb der MaZnahmenflachen einschliellich eines Ufer-
randstreifens von mindestens 10 m.

Um Akzeptanz fur das Vorhaben zu schaffen, ware ein Offentlichkeitstermin mit Darstellung
der Rahmenbedingungen und Ziele der Malinahmen.

Denkbar ist auch die Einbindung des Auengewasserkorridors in ein Gesamt-Flachenpaket,
d.h. z. B. i.S. des FFH-Managements kdnnten zusammenhangende Flachenkomplexe mit Ei-
gentimern entwickelt oder durch die Stiftung erworben und entwickelt werden.

5.3.2 Nutzung / Wege / Uberfahrten

Die Flachen im Roénner / Niedermarschachter Werder werden als Mahwiesen, Weideflachen
und Grinland genutzt. Durch das neue Tidegewasser wird der Ronner / Niedermarschachter
Werder geteilt und ein Uberqueren des Gewassers ist nur iber neue Bauwerke mit groRerer
Spannweite moglich. Um Kosten zu minimieren muss in der weiteren Planung abgestimmt
werden, an welchen Stellen Wege und Uberfahrten zwingend erforderlich sind. Dabei ist die
Flachennutzung auch im Sinne des Erhalts von FFH-LRT (z.B. den Mahwiesen) zu berick-
sichtigen.

Fur die wertvollen neuen Biotope (neue Auengewasser) sollten Schutzzonen eingerichtet wer-
den, die zukinftig weder befahren noch begangen werden. Auch dafir ist Offentlichkeitsarbeit
erforderlich. Wege fur Freizeitnutzer sollten gemeinsam festgelegt werden.

5.3.3 Begrenzung Tideeinfluss (auch zwischen Bauabschnitten)

Der Tideeinfluss wirkt bei mittleren Tideganglinien nur bis etwa zur Mitte des Planungsraumes
(vgl. Kap 2.3.3). An wenigen Tagen im Jahr reicht das Tidehochwasser bei offener Anbindung
ohne Riuckstausicherung bis in den Niedermarschachter Werder hinein. Fir solche Félle ist
naher abzustimmen,

e 0b Auswirkungen in den Niedermarschachter Werder grundsatzlich zulassig sind und

e ab wann auch die deichnahen Gewasser durch Tidehochwasser geflutet werden sollen
- Festlegung der Hohen der Verwallungen.
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Bei dem stufenweisen Ausbau des Tidegewdassers entstehen Zwischenzustande, in denen das
Tidehochwasser tber den jeweiligen Bauabschnitt hinaus wirken wirde. Hier ist abzuklaren,
ob der Tideeinfluss durch Ruckstauklappen / Verwallungen zwischen den Bauabschnitten (die
auch zeitlich deutlich versetzt realisiert werden koénnten) zu begrenzen ist oder Wasserstands-
schwankungen in den oberhalb liegenden Graben und Teichen bereits ohne Ausbau zugelas-
sen werden.

5.3.4 Auswirkungen auf das Grundwasserregime

Da die Tidewasserstande in einem gréReren Zeitraum (ca. 2/3 der Tidedauer) unterhalb des
der derzeitig kinstlich gehaltenen Niveaus liegen (vgl. Kap. 2.3.2.3), wird der Ronner / Nie-
dermarschachter Werder tendenziell eher entwassert. Grundwasserschwankungen infolge der
Tide treten zeitlich verzbgert und in gedampfter Form vorwiegend im oberflachennahen
Grundwasserleiter auf.

Dabei ist lediglich der oberste Grundwasserleiter betroffen. Ob hier noch weiterer Untersu-
chungsbedarf besteht, ist im Zuge der weiteren Planung abzuklaren.

5.3.5 Aufbringung von Boden / Verwallungen im Deichvorland

Wie in Kap. 2.5.1. beschrieben, ist die Aufbringung von Boden im Deichvorland nicht erlaubt
(Verlust von Retentionsraum). Wie in den vorangegangenen Kapiteln beschrieben sind aber
Verwallungen zur Abgrenzung des Tideeinflusses von den deichnahen Gewéssern erforder-
lich. Hier sind weitere Abstimmungen mit den NLWKN und dem Kreis Harburg zu fiihren.

Nach Auffassung des Unterzeichners wird durch die Herstellung des Auen- und Tidegewas-
sers deutlich mehr Retentionsraum geschaffen als durch die Verwallungen verloren geht.

5.3.6 Bodenverwertung

Insgesamt fallen bei der Realisierung der Gesamtmafnahme ca. 40.000 m3 Boden an, die aus
dem MalBnahmenraum entfernt werden missen. Zur Festlegung der mdglichen Verwertungs-
wege ist eine genauere Bodenerkundung erforderlich. Dabei ist zu berilicksichtigen, dass im
Deichvorland auch Kontaminationen aus vorangegangenen Elbhochwassern vorhanden sein
kénnten und deshalb chemische Analysen schon wéahrend der Planung durchgefiihrt werden
sollten.

Gleybdden sind je nach Anteilen an Feinkornbestandteilen auch deichbauféhig. Evtl. kdnnten
Synergieeffekte zu anstehenden DeichbaumalRhahmen an den Elbdeichen genutzt werden.
Kriterien fir die Eignung als Deichbaumaterial sind in der EAK 2003, Empfehlungen
G, Abschnitt 3 enthalten.

Abstimmungen sind hier mit dem Artlenburger Deichverband und der Bodenschutzbehodrde
des Kreises Harburg zu fiihren.

5.3.7 Hochwasser / Erosionspotential /Sedimentation

Durch die Offnung des Gewéssers und Verlegung der Riickstauklappe wird die Gewasserstre-
cke entlang des Deichful3es auf ca. 400 m Lange den standigen Tidestromungen ausgesetzt.
Bereits im Bestand sind die Béschungen und die Sohle mit Steinschittungen gesichert, wobei
keine naheren Kenntnisse Uber deren Art und Qualitat vorliegen. Es sind Abstimmungen mit
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dem NLWKN und dem Deichverband uber die erforderlichen Sicherungselemente zu treffen
(Deckwerk, gebunden / ungebunden, etc.).

Bei der Anbindung an das Oberwasser wird die vorhandene Uferlinie unterbrochen und ein
zusatzlicher Tiefpunkt geschaffen, an dem Elbehochwasser einstrémen kann. Der Bereich ist
gesondert zu sichern. Ab einem Elbewasserstand von +4,8 mNHN wird das Deichvorland von
der Unterwasserseite aus geflutet (vgl. Kap. 2.1.4 und 2.3.1.3), so dass sich die Wasserspie-
geldifferenz ausgleicht und der Oberwasserzulauf nur langsam durchstromt wird.

Ggf. sind in der weiteren Planung hydrodynamische Untersuchungen zu den Strémungsver-
haltnissen mit den entsprechenden Schleppkréaften im Anstromungsbereich bei Elbwasser-
standen zwischen MW = +4,1 mNHN bis W = +4,8 mNHN zu fihren.

Sedimentationsvorgénge sind natirliche Erscheinungen in Auen- und Tidegewassern. Eigen-
dynamische Entwicklungen sind hier ausdricklich gewiinscht. Dazu gehért die Entstehung
sowohl von Abrasions- als auch Akkumulationsbereichen. Durch die angeordneten Stein-
schwellen mit Ufersicherungen werden die eigendynamischen Entwicklungen auf den Mal3-
nahmenkorridor begrenzt. Eine Nachvertiefung von Prielen wird durch die Steinschwellen /
Sohlensicherung unterbunden.

Der Einlaufbereich von der Elbe in das neue Tidegewasser muss mit massiven Steinschuttun-
gen gesichert werden, um insbesondere bei auf- und ablaufendem Hochwasser das Gewas-
serbett stabil zu halten. Aufgrund des Gefalles sind im Bereich des Zulaufes keine verstarkten
Ablagerungen von Sand zu erwarten. Nach Extremereignissen sind sowohl der Zulauf als
auch die neuralgischen Punkte (Uberfahrten, Ruckstauklappen, Steinschwellen, deichnahe
Gewasser) zu kontrollieren. Ggf. werden Raumungsarbeiten erforderlich.

5.3.8 Naturschutzfachliche Bewertung

Vor Umsetzung der oben beschriebenen Mal3nahmen sind ihre Vertraglichkeit mit den Erhal-
tungszielen der betroffenen FFH-Gebiete sowie mdgliche artenschutzrechtliche Verbotstatbe-
stande zu prifen. Im Folgenden werden die zu erwartenden Konfliktpunkte sowie mogliche
Ldsungsansatze dargestellt.

5.3.8.1 FFH-Vertraglichkeit
FFH-Gebiet 2526-332 Elbe zwischen Geesthacht und Hamburg (Nr. 182)

Aufgrund bekannter Vorkommen im Untersuchungsraum sind die Erhaltungsziele der FFH-
Lebensraumtypen

= 91EOQ* (prioritdr) Auenwalder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae),

= 6510 Magere Flachlandmahwiesen (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

= 3270 Flusse mit Schlammbanken mit Vegetation des Chenopodion rubri p.p. und des
Bidention p.p.

zu prifen. Im Rahmen der vorliegenden Planung werden zur Anlage der Tidegewasser keine
als FFH-Lebensraumtypen kartierten Flachen in Anspruch genommen. Innerhalb des FFH-
Gebietes erfolgen keine Beeintrachtigungen der FFH-Lebensraumtypen 91E0* und 3270.
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In Teilbereichen der Mahwiesen (FFH-Lebensraumtyp 6510) werden sich durch den Einfluss
der Gezeiten erhohte Uberflutungshéaufigkeiten einstellen. Unterhalb der Verwallung auf Hohe
der Ruckstauklappe treten diese tidebedingten Uberflutungen bereits im Bestand auf, Mah-
wiesen finden sich hier in Gelandehdhen von = 3,2 mNHN (Randbereiche bis 3 mNHN). Nut-
zungseinschrankungen durch den Einfluss von Tidehochwasser sind somit lediglich in Berei-
chen zu erwarten, die tiefer als 3,2 mNHN liegen und somit statistisch an mehr als 65 Tagen
pro Jahr vom Tidehochwasser erreicht werden.

Im FFH-Gebiet 2526-332 Elbe zwischen Geesthacht und Hamburg (Nr. 182) betrifft dies Mah-
wiesen im Umfang von rund 0,9 ha sowie nicht als FFH-Lebensraumtyp kartierte Stauden- und
Ruderalfluren sowie Landrohrichte im Umfang von rund 0,1 ha. Unter dem Einfluss der tidebe-
dingten Uberflutungen werden sich im Bereich der betroffenen Mahwiesen Rohrichte, Stau-
den- und Ruderalfluren entwickeln, die als Ubergangsbiotope zwischen Gewassern und Land-
flachen Lebens- und Rickzugsrdume insbesondere fir Brutvogel und Amphibien bieten.

Die Uberflutungshaufigkeiten und betroffenen FlachengroRen kénnen bei Bedarf bereits durch
niedrige Aufschittungen (ca. 20 cm) deutlich minimiert werden. Ab Tidehochwasserstanden
von Uber +4,0 mNHN (entsprechend der Hohe der Verwallungen) treten Uberschwemmungen
auch im Bestand auf, statistisch erfolgt dies an 10 Tagen/Jahr.

Rickstau-
klappe

Abb. 83 Die blau schraffierten Flachen mit Gelandehdhen unter 3,2 mNHN werden bei Ruckbau der Ruckstau-
klappe bei entsprechend hohem Tidehochwasser Giberschwemmt, durch die Errichtung niedriger Verwal-
lungen (gelbe Linien) werden die nordlich liegenden Senkenbereiche erst bei Thw > +3,2 mNHN ange-
schlossen.

Alle malRgeblichen Arten des Anhangs Il der FFH-Richtlinie wurden im Untersuchungsgebiet
bzw. angrenzenden Gewasserstrecken nachgewiesen, es sind deshalb die Erhaltungsziele
von

- Schierlings-Wasserfenchel (Oenanthe conoides)*,
- Finte (Alosa fallax),

- Rapfen (Aspius aspius),

- Flussneunauge (Lampetra fluviatilis),

- Meerneunauge (Petromyzon marinus) und

- Lachs (Salmo salar)
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zu prifen. Die genannten Arten treten in der Elbe selbst auf und werden durch die geplanten
MafRnahmen auf dem Ronner / Niedermarschachter Werder somit nicht beeintrachtigt. Die
Schaffung von Tide- und Auengewassern sowie eines aquatischen Biotopverbundkorridors
stellt eine Aufwertung der Lebensraume von Fischen und Rundmaulern dar und dient der
Schaffung potentieller Standorte des Schierlings-Wasserfenchels. Sie steht damit im Einklang
mit den Erhaltungszielen der Arten.

FFH-Gebiet 2528-331 Elbeniederung zwischen Schnackenburg und Geesthacht (Nr. 74)

Aufgrund bekannter Vorkommen im Untersuchungsraum sind die Erhaltungsziele der FFH-
Lebensraumtypen

= O1EO* (prioritar) Auenwalder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae),

= 6510 Magere Flachlandmahwiesen (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis),
= 6430 Feuchte Hochstaudenfluren der planaren und montanen bis alpinen Stufe,

= 3270 Flusse mit Schlammbanken mit Vegetation des Chenopodion rubri p.p. und des
Bidention p.p. und

= 3150 Naturliche eutrophe Seen mit einer Vegetation des Magnopotamions oder Hyd-
rocharitions

zu prifen. Da der Planungskorridor die Lage von FFH-Lebensraumtypen im Sinne einer Mini-
mierung bereits bertcksichtigt, werden im Rahmen der vorliegenden Planung zur Anlage der
Tide- und Auengewasser lediglich Mahwiesen (FFH-Lebensraumtyp 6510) in geringem Um-
fang (< 50 m?) in Anspruch genommen. Dartber hinaus werden bei Umsetzung der Vorzugs-
variante (C4 - Anbindung ans Oberwasser unterhalb des Hafens) Hochstaudenfluren (FFH-
Lebensraumtyp 6430) im Umfang von rund 100 m2 beansprucht. Aufgrund der Geringfugigkeit
der anlagebedingt in Anspruch genommenen Flachen ist eine FFH-Vertraglichkeit anzuneh-
men.

In Teilbereichen der Mahwiesen (FFH-Lebensraumtyp 6510) werden sich durch den Einfluss
der Gezeiten erhohte Uberflutungshaufigkeiten einstellen. Unterhalb der Verwallung auf Héhe
der Riickstauklappe treten diese tidebedingten Uberflutungen bereits im Bestand auf, Mah-
wiesen finden sich hier in Gelandehtéhen von = 3,2 mNHN (Randbereiche bis 3 mNHN). Nut-
zungseinschrankungen durch den Einfluss von Tidehochwasser sind somit lediglich in Berei-
chen zu erwarten, die tiefer als 3,2 mNHN liegen und somit statistisch an mehr als 65 Tagen
pro Jahr vom Tidehochwasser erreicht werden.

Im FFH-Gebiet 2528-331 Elbeniederung zwischen Schnackenburg und Geesthacht (Nr. 74)
betrifit dies Mahwiesen im Umfang von weniger als 500 m? sowie nicht als FFH-
Lebensraumtyp kartierte Nasswiesen im Umfang von rund 0,3 ha und Landréhrichte im Um-
fang von rund 0,1 ha. Unter dem Einfluss der tidebedingten Uberflutungen werden sich im Be-
reich der betroffenen Mahwiesen bei Aufgabe der Bewirtschaftung Réhrichte, Stauden- und
Ruderalfluren entwickeln, die als Ubergangsbiotope zwischen Gewéassern und Landflachen
Lebens- und Riickzugsraume insbesondere fir Brutvogel und Amphibien bieten.
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Ab einem Tidehochwasserstand von ca. +3,6 mNHN werden die deichnah gelegenen Stillge-
wasser (z.T. FFH-Lebensraumtyp 3150) angeschlossen, durch eine Verwallung kénnen die
Uberschwemmungen reduziert werden. Ab Tidehochwasserstianden von (ber +4,0 mNHN
(entsprechend der Hohe der Verwallungen) treten Uberschwemmungen auch im Bestand auf,
statistisch erfolgt dies an 10 Tagen/Jahr.

Abb. 84 Die blau schraffierten Flachen mit Gelandehdhen unter 3,6 mNHN werden bei Rickbau der Riickstau-
klappe bei entsprechend hohem Tidehochwasser tiberschwemmt, durch die Errichtung einer Verwallung
(gelbe Linie) werden die deichnah gelegenen Stillgewasser erst bei Thw > +3,6 mMNHN angeschlossen.

Von den maf3geblichen Arten des Anhangs Il der FFH-Richtlinie sind die Folgenden im Unter-
suchungsgebiet bzw. angrenzenden Gewasserstrecken nachgewiesen (fett) oder aufgrund
der Habitateignung zu erwarten:

- Biber (Castor fiber),

- Fischotter (Lutra lutra),

- Kammmolch (Triturus cristatus),

- Rapfen (Aspius aspius),

- SteinbeilRer (Cobitis taenia),

- Schlammpeitzger (Misgurnus fossilis),

- Bitterling (Rhodeus amarus),

- Bachneunauge (Lampetra planeri),

- Flussneunauge (Lampetra fluviatilis),

- Meerneunauge (Petromyzon marinus) sowie
- Grol3e Moosjungfer (Leucorrhinia pectoralis).

Fur die genannten Arten ist die Vertraglichkeit mit den Erhaltungszielen zu prifen. Arten des
Anhangs IV sind darlber hinaus in der artenschutzrechtlichen Prifung zu berlcksichtigen,
mogliche Konflikte mit Biber (Castor fiber), Fischotter (Lutra lutra), Kammmolch (Triturus
cristatus) und GroRRer Moosjungfer (Leucorrhinia pectoralis) werden deshalb im folgenden Ka-
pitel dargestellt.

Die nachgewiesenen Fischarten und Rundmauler treten in der Elbe selbst auf und werden
durch die geplanten MalRnahmen auf dem Ronner und Niedermarschachter Werder somit
nicht beeintrachtigt. Als potentielle Habitate des Schlammpeitzgers (Misgurnus fossilis) wer-
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den die deichnah gelegenen Seen mit Verlandungsvegetation (FFH-Lebensraumtyp 3150) er-
halten. Die Schaffung von Tide- und Auengewassern sowie eines aquatischen Biotopverbund-
korridors stellt eine Aufwertung der Lebensraume von Fischen und Rundmaulern dar und steht
damit im Einklang mit den Erhaltungszielen der Arten.

5.3.8.2 Artenschutz

Aufgrund nachgewiesener (fett) oder potentieller Vorkommen sind in der artenschutzrechtli-
chen Prifung die folgenden Arten des Anhangs IV zu betrachten:

- Schierlings-Wasserfenchel (Oenanthe conoides)?*,
- Kammmolch (Triturus cristatus),

- Knoblauchkréte (Pelobates fuscus),

- Kreuzkréte (Bufo calamita),

- Laubfrosch (Hyla arborea),

- Moorfrosch (Rana arvalis),

- Zauneidechse (Lacerta agilis),

- Asiatische Keiljungfer (Gomphus flavipes),

- GrolR3e Moosjungfer (Leucorrhinia pectoralis),
- Biber (Castor fiber),

- Fischotter (Lutra lutra) und

- Schnapel (Coregonus oxyrinchus).

Dartber hinaus sind im Untersuchungsraum auch die folgenden Tiergruppen artenschutz-
rechtlich relevant:

-  Fledermause sowie
- heimische Brut- und Rastvdgel.

Zur Vermeidung artenschutzrechtlicher Konflikte wurden als besonders bedeutsam eingestufte
Habitate der oben genannten Arten und Tiergruppen bereits bei der Erstellung des Planungs-
korridors bertcksichtigt. Dies betrifft insbesondere

- die Vogelinsel Hachede Sand,

- Auwaldstandorte (prioritarer FFH-Lebensraumtyp 91EOQ),

- die als FFH-Lebensraumtyp 3150 kartierten Stillgewasser mit Verlandungsvegetation
als potentieller Lebensraum von Amphibien und der GroRen Moosjungfer (Leucorrhinia
pectoralis),

- vorhandenes SiuRwasserwatt mit Vorkommen des Schierlings-Wasserfenchels (Oenan-
the conoides) sowie

- potentielle Habitate der Zauneidechse (Lacerta agilis).

Da keine aktuellen Daten zur Besiedelung des Untersuchungsraums durch Amphibien vorlie-
gen, wird eine Kartierung der Tiergruppe in den von der MalRnahme betroffenen Gewassern
im Zuge der Genehmigungsplanung empfohlen. Gegebenenfalls werden hier artenschutz-
rechtliche Vermeidungs- und MinimierungsmalRnahmen (Bauzeitenregelungen, Bautabuzo-
nen) erforderlich. Die Herstellung vielfaltiger Tide- und Auengewasser stellt eine Aufwertung
des Lebensraums der Amphibien dar.

Bei Umsetzung der Vorzugsvariante (C4 — Anbindung ans Oberwasser unterhalb des Hafens)
kénnen artenschutzrechtliche Konflikte durch ein mdgliches Vorkommen der Asiatischen Keil-
jungfer (Gomphus flavipes) ausgelost werden. Eine Kartierung der Art im Anschlussbereich im
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Zuge der Genehmigungsplanung wird empfohlen. Gegebenenfalls werden Vermeidungsmali3-
nahmen (Absammeln) erforderlich.

Aktuell (2015) bewohnte Bauten des Bibers (Castor fiber) im Untersuchungsraum wurden in
der vorliegenden Planung beriicksichtigt. Vor Baubeginn wird eine Uberprufung der Standorte
empfohlen. Ruckzugsraume des Fischotters (Lutra lutra) sind ebenso wie Quartiere von Fle-
dermausen im Bereich der Waldbiotope zu erwarten, die vorhabenbedingt nicht beeintrachtigt
werden.

Besonders bedeutsame Habitate heimischer Brut- und Rastvogel werden durch den Erhalt der
Vogelschutzinsel sowie der Auwalder geschitzt. Zum Schutz von Offenlandbritern sind Ge-
hélzpflanzungen héchstens kleinrdumig vorzunehmen.

Eingriffe erfolgen in Rohrichtbestande und Uferbereiche vorhandener Gewasser. Aufgrund po-
tentieller Vorkommen gefahrdeter Arten wird eine Kartierung der Brutvégel im Untersuchungs-
raum empfohlen. Gegebenenfalls werden Vermeidungs- und MinimierungsmalRhahmen (Bau-
zeitenregelung, falls hochwasserbedingt nicht einzuhalten: frihe Mahd und Abdeckung poten-
tieller Bruthabitate wie strukturreicher Uferbereiche) erforderlich.

Unterhalb der StraRenbriicke finden sich im Untersuchungsraum Steilufer, in denen der Eis-
vogel (Alcedo atthis) geeignete Bruthabitate findet. Durch Riickbau der Riuckstauklappe erfolgt
eine tiderhythmische Uberflutung, durch die Profilierung neuer Steilufer oberhalb im Untersu-
chungsraum konnen die Lebensraumverluste ausgeglichen werden.

‘ ORI | % : LT \“ “" ": "R‘., '{-,__\l t ,v:< - B ‘ ' ¥ . : v‘ ’\‘

Abb. 85  Steilufer, die sich im Untersuchungsraum unterhalb der Straenbriicke finden, stellen potentielle Brutha-
bitate des Eisvogels (Alcedo atthis) dar, der bei der Gelandebegehung im Juni 2015 hier beobachtet
wurde.

5.3.8.3 Eingriffsregelung

Vorhabenbedingt kommt es zu Eingriffen in die biotischen und abiotischen Schutzguter. Diese
werden vorwiegend durch Bodenbewegungen (Aushub, Aufschiittung von Verwallungen) so-
wie in geringerem Malf3e durch Baustelleneinrichtung und —verkehr verursacht. Zur Herstellung
der Tide- und Auengewasser werden neben vorhandenen Gewasserbiotopen auch Landréh-
richte, Stauden- und Ruderalfluren, Griinland sowie gegebenenfalls in geringem Umfang Ge-
hélzstrukturen beansprucht, die zum Teil dem gesetzlichen Biotopschutz unterstehen. Bei Er-
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stellung des Planungskorridors wurden geschiitzte Biotope bereits im Sinne einer Minimierung
bertcksichtigt. Es werden gegebenenfalls weitere Vermeidungs- und Minimierungsmalnah-
men sowie Ausnahmen gemanR § 30 (3) BNatSchG erforderlich. Da die geplanten Malinahmen
zur Entwicklung besonders hochwertiger sowie seltener Biotope flihren, ist ein externer Aus-
gleich voraussichtlich nicht zu erbringen.
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6 ZUSAMMENFASSUNG

Im Bereich des Geesthachter Wehres ist der Tideeinfluss der Elbe zum Mittellauf abgedammt
und damit das naturliche Gewasserregime stark veréandert. In der vorliegenden Machbarkeits-
studie wird die (Wieder-)Herstellung eines tidebeeinflussten aquatischen Verbundkorridores
auf dem sudlichen Elbufer im Bereich des Ronner / Niedermarschachter Werders untersucht.
Dabei werden die bestehenden topografischen, hydrologischen geologischen und 6kologi-
schen Randbedingungen sowie die derzeitige Nutzung der Flachen im Untersuchungsraum
dargestellt und erlautert (vgl. Kap. 2).

Fur die Planung eines Tide- und Auengewassers unter den gegebenen Randbedingungen
wurde ein 6kologisches Leitbild erarbeitet und mit wasserwirtschaftlichen Anforderungen im
Planungsraum unterlegt (vgl. Kap 3).

Auf Basis der Bestandsanalyse wurden Planungskorridore erarbeitet, die die naturschutzrecht-
lichen, topografischen und nutzungsspezifischen Gegebenheiten beriicksichtigen und in de-
nen das Vorhaben generell machbar ist (vgl. Kap 4.1).

Insgesamt wurden 3 Varianten zur Entwicklung eines aquatischen Verbundkorridores in Ab-
stimmung mit den Beteiligten untersucht, erértert und bewertet (vgl. Kap 4.2):

= Variante A — kurzer aquatischer Verbundkorridor
= Variante B — mittlerer aquatischer Verbundkorridor
= Variante C — langer aquatischer Verbundkorridor

Aufgrund der hoéchsten zu erwartenden Effektivitdt der MaBnahme sowie der am ehesten dem
natirlichen Leitbild gerecht werdenden Eigenschaften wurde die Variante C mit einer Entwick-
lung eines Tide- und Auengewdssers durch den gesamten westelichen Bereich bis zur ,Alten
Fahrstralle” entlang der bestehenden Gewasserstrukturen (Gréaben, Stillgewésser) als Vor-
zugsvariante herausgestellt.

Eine Anbindung des Tidegewassers an den Mittellauf der Elbe oberhalb des Wehres ist fur
das Entwicklungsziel nicht zwingend erforderlich, bietet aber insbesondere fiir die vorkom-
menden schwimmschwachen Arten einen zusatzlichen Wanderkorridor zur Uberwindung der
Staustufe Geesthacht.

Fur die Anbindung des aquatischen Verbundkorridores im westlichen Bereich des Rénner /
Niedermarschachter Werder an die Mittelelbe wurden 4 weitere Untervarianten betrachtet
(vgl. Kap 4.3):

= Variante C1 — mittlere Anbindung vor der Vogelschutzinsel
= Variante C2 — Anbindung tber Angelsee

= Variante C3 — Anbindung tber Hafen Marschacht

= Variante C4 — Anbindung westlich vom Hafen Marschacht

Die Variante C4 lasst die geringsten Konflikte und die wahrscheinlichste Realisierbarkeit er-
warten und wurde deshalb als Vorzugsvariante herausgestellt und konkretisiert (vgl. Kap. 5.1).
Die Variante ist in Anlage 3, Blatt 1-3 in Lage- und H6henplanen dargestellt.

Die GesamtmalRnahme lasst sich in mehrere Bauabschnitte unterteilen beginnend an der der-
zeitigen Rickstauklappe in Richtung Osten. Unter Berticksichtigung der topografischen Ver-
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héltnisse und der hydrologischen bzw. hydraulischen Zusammenhange wurden in der vorlie-
genden Studie 4 mdgliche Bauabschnitte vorgeschlagen (vgl. Kap. 5.2).

Naturlich bestehen Konflikte zur Umsetzung der Mal3nahme, die im Rahmen der weiteren Pla-
nung noch bearbeitet werden mussen. Der erforderliche ergéanzende Untersuchungsrahmen
und Abstimmungsbedarf wird auf Basis der bisher vorliegenden Kenntnisse abgesteckt und
erortert (vgl. Kap.5.3). Abstimmungsbedarf besteht insbesondere fir:

= Flachenverfigbarkeit

» Nutzung / Wege / Uberfahrten

= Aufbringung von Boden / Verwallungen im Deichvorland

= Begrenzung Tideeinfluss (auch zwischen Bauabschnitten)
= Auswirkungen auf das Grundwasserregime

= Hochwasser / Erosionspotential

= naturschutzrechtliche Belange

= Bodenverwertung

Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie ist aufgrund der vorgenannten Unbekannten kann nur
ein grober Kostenrahmen fir die GesamtmalRnahme auf Grundlage der zu bewegenden Bo-
denmassen abgeschatzt werden. Wesentlicher Kostenfaktor ist die Art und Anzahl der erfor-
derlichen Querungsbauwerke. Das Investitionsvolumen wird vorlaufig auf 3,15 Mio. Euro ge-
schatzt.
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